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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane/ Dz. U. z 2020r. poz.

1333 z pdzniejszymi zmianami, o$wiadczam, ze projekt techniczny:

PRZEBUDOWA INSTALACJI C.O. I C.W.U. WRAZ Z MONTAZEM POWIETRZNEJ
POMPY CIEPEA WSPOMAGANEJ KOTLEM GAZOWYM I MONTAZ
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 15,84kWp W BUDYNKU

MIESZKALNYM PRZY UL. PARKOWEJ 21 W WALBRZYCHU
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:

Watbrzych, 26 Marca 20251




2. OPIS TECHNICZNY

PRZEBUDOWA INSTALACJI C.O. I C.W.U. WRAZ Z MONTAZEM POWIETRZNEJ
POMPY CIEPLA WSPOMAGANEJ KOTLEM GAZOWYM I MONTAZ
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 15,84kWp

1. DANE EWIDENCYJNE
1.1. OBIEKT, ADRES : Budynek mieszkalny
ul. Parkowa 21, 58-302 Watbrzych
(dziatka nr 57/9, 57/12, obrgb nr 20 Stary Zdr6j)
1.2. RODZAJ BUDOWY: Przebudowa instalacji c.o. oraz c.w.u
1.3. INWESTOR: Wspolnota Mieszkaniowa
ul. Parkowa 21
58-302 Walbrzych
1.4. AUTOR PROJEKTU: mgr inz. Tomasz Nowicki
mgr inz. Piotr Kopinowski

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie inwestora

- uproszczona inwentaryzacja budowlana

- obowiazujace normy, przepisy i wytyczne projektowania

3. OBSZAR ODDZIALYWANIA
Obszar oddziatywania mies$ci si¢ w granicy dziatki nr 57/9, 57/12 obreb nr 20 Stary Zdroj j. ew.
Walbrzych.

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt obejmuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku o mocy 15,84kWp na potrzeby zasilania infrastruktury technicznej budynku
wielorodzinnego przy ul. Parkowej 21 w Walbrzychu. Obliczeniowa roczna ilo$¢ energii
wytwarzana przez projektowang instalacje PV to 14900kWh. Projektowane prace stanowa
uzupehnienie dokumentacji projektowej na przebudowe instalacji c.0. 1 cwu w budynku
obejmujgca montaz powietrznych pomp ciepla typu split wspomaganych kotlem gazowym.

5. STAN ISTNIEJACY

Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ulicy Parkowej sktada si¢ z pigciu kondygnacji
naziemnych oraz jednej kondygnacji podziemnej. Obiekt w zabudowie szeregowej. Sciany
nosne z cegly na zaprawie wapiennej i cementowo-wapiennej. Wyposazony jest w instalacje:
elektryczng i1 wodno-kanalizacyjng.

Budynek klasytfikowany jako $redni.

Wymiary budynku:

- wysokos¢: 14,50 m

- liczba kondygnacji naziemnych: 5

- liczba kondygnacji podziemnych: 1

Pomieszczenie kottowni spelnia wymagania p.poz. w zakresie $cian — klasa EI60, strop- klasa
REI60 oraz projektowanych drzwi wejsciowych- klasa EI30.

Wymiary pomieszczenia technicznego:

- powierzchnia: 12,90 m2

- wysokos$¢: 2,50 m

- kubatura: 32,25 m3




6 . MONTAZ POWIETRZNYCH POMP CIEPLA

Zroédtem ciepta bedzie kaskada powietrznych pomp ciepta o mocy maksymalnej (2x 21,7 kW)
wspomaganych kotlem gazowym o mocy maksymalnej 49,2 kW. Uktad bedzie pracowat w
priorytecie pracy pomp ciepta. Kociol gazowy bedzie petit funkcje zrodlta szczytowego
1 wspomagat kaskade powietrznych pomp ciepta przy niskich temperaturach zewnetrznych.
Do obu jednostek zewnetrznych pomp ciepla zlokalizowanych na dachu budynku nalezy
doprowadzi¢ indywidualne zasilanie trojfazowe przewodami ykySx4mm?2. Przewody
prowadzi¢ wyznaczonymi do tego celu przepustami zewngtrznymi w kolorze elewacji o
srednicy 100-110mm na elewacji frontowej. Przy narozu i rurze spustowej. Przewody
prowadzi¢ w ostonach peszel. Na dachu i w przepuscie stosowaé tylko i wylacznie peszel
odporny na dziatanie UV. Podlaczenie do pompy zgodnie z dokumentacja techniczng
producenta pompy ciepta. W rozdzielnicy kottowni RNK na wyjsciu zasilania do jednostek
zewngtrznych zastosowacé zabezpieczenia w klasie C25 zgodnie z wymaganiami producenta
pompy ciepta. Pomigdzy jednostka zewngtrzng a wewngtrzng (uklad typu split) nalezy
poprowadzi¢ przewdd komunikacyjny typu MODBUS zgodnie z wymaganiami technicznymi
okreslonymi w ITR pompy ciepta. Przewody migdzy 2 kpl pomp prowadzi¢ w ostonie peszel
odpornej na dziatanie UV w przepuscie na elewacji wspolnie z przewodami chlodniczymi i
przewodami zasilajagcymi. Na poziomie piwnicy przewody prowadzi¢ w korytach
elektrycznych prowadzonych pod stropem. Przebieg prowadzenia przewodow przedstawiono
na rysunkach rzutu dachu oraz piwnicy. Do jednostek wewnetrznych pomp ciepta oraz kotta
gazowego nalezy doprowadzi¢ indywidualne zasilanie z rozdzielni kottowni RNK przewodami
1 fazowymi N2XH-J 3x2,5mm2 prowadzonymi w korytach po §cianie do urzadzen. Dla
kazdego urzadzenia zastosowa¢ indywidualne zabezpieczenia C16. Pomiedzy jednostkami
wewngtrznymi pomp ciepla a kottem gazowym nalezy zamontowac przewody komunikacyjne
systemu automatycznej regulacji i sterowania zgodnie z dokumentacjg producenta pomp ciepta
oraz kotta gazowego (np. BROTIJE). Ponadto zaleca si¢ podlaczenie automatyki pomp ciepta
do sytemu LAN Iub wifi z dostepem do sieci w celu zapewnienia zdalnego nadzoru
serwisowego urzadzen i instalacji grzewczej.

Z uwagi na ograniczong moc wyjsciowg falownika hybrydowego (12kW) tylko gtowna pompa
ciepta (sterujaca automatyka) z pozostalg armatura kottowni bedzie zasilana z wyjscia
hybrydowego z falownika (praca réwniez przy zaniku sieci). Druga pompe ciepta projektuje
si¢ na zasilaniu sieciowym.

7. KOTLOWNIA

7.1. ZASILANIE KOTLOWNI

W zwiazku ze zwigkszeniem mocy elektrycznej w TAURON na potrzeby czg¢sci wspolnych
budynku projektuje si¢ wymiang istniejagcego zabezpieczenia przed licznikowego na nowe
trojfazowe z zabezpieczeniem 25A. Od licznika projektuje si¢ wykonanie nowego zasilania do
projektowanej Rozdzielnicy RNK w pomieszczeniu kottowni jak rowniez podigczenie
istniejacego zasilania do rozdzielnicy na czg¢sci wspdlne w korytarzu. W rozdzielnicy RNK
projektuje si¢ na odejsciu QF montaz dodatkowego wewnetrznego licznika energii dla instalacji
fotowoltaicznej oraz wyprowadzenie zasilania do instalacji fotowoltaicznej z falownikiem
hybrydowym i1 magazynem energii zlokalizowanej na dachu budynku. Od licznika projektuje
si¢ poprowadzenie przewodu yky5x16mm2 do rozdzielnicy RNK oraz od rozdzielnicy RNK
do falownika na dachu budynku (wpi¢cie do ztacza hermetycznego w falowniku — wejscie
sieci). Przewod prowadzi¢ w przepuscie zewnetrznym prowadzonym po elewacji budynku. Od
Falownika do projektowanej rozdzielni RNK w pomieszczeniu kotlowni projektuje sie
wykonanie nowego przewodu zasilajacego (wyjscie hybrydowe) przewodem YKY 5x10mm?2
prowadzonym w bruzdzie S$ciennej. Gléwng pompe ciepta (z punktu automatyki) oraz
wszystkie urzadzenia kottowni projektuje si¢ na zasilaniu hybrydowym z falownika (12kW),
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ktore z uwagi na zaprojektowany magazyn bedzie pracowalo réwniez w przypadku czasowego
zaniku napigcia na sieci energetycznej. Druga pompe ciepta (zaréwno jednostka wewngtrzna
jak réwniez jednostka zewnetrzna) projektuje si¢ na zasilaniu bezposrednio z sieci. Przed
wejsciem do kotlowni nalezy zabudowal przycisk sterujacy, ktéry zadziala na cewke
wybijakowg zlokalizowang w rozdzielnicy RNK. Zadziatanie przycisku sterujacego pozbawia
kotlownig¢ napiecia.

7.2. ROZDZIELNIA RNK

Na potrzeby funkcjonowania urzadzen kotlowni obejmujacych powietrzne pomy ciepta, kociot
gazowy, armature instalacji co i cwu i sterowania, rekuperator, system alarmowy itp. projektuje
si¢ wykonanie nowej rozdzielni elektrycznej RNK w pomieszczeniu kottowni zasilanej z
przylacza 1 uktadu pomiarowego dla cze¢sci wspodlnych budynku. Lokalizacje projektowane;
rozdzielnicy RNK przedstawiono na rzucie piwnicy (rys. 3/E). Schemat projektowanej
rozdzielni RNK na rysunku 4/E. Rozdzielni¢ montowac na wysoko$ci min 1,1m nad posadzka.
Zaleca si¢ zastosowanie rozdzielni w obudowie hermetycznej [P65.

7.3 OSWIETLENIE I GNIAZDA W POMIESZCZENIU KOTLOWNI.

Z uwagi na adaptacje pomieszczenia piwnicznego na kotlownie (pomieszczenie techniczne
systemu grzewczego) projektuje si¢ wykonanie nowego os$wietlenia w pomieszczeniu z
lampami typu led o mocy 40W, 4000lm w oprawie hermetycznej IP65. Instalacje oswietleniowag
prowadzi¢ przewodami N2XH-J 3x1,5mm2 w bruzdach $ciennych i sufitowych przed
wykonaniem nowych tynkoéw 1 malowaniem pomieszczenia kottowni.

W pomieszczeniu projektuje si¢ rOwniez wykonanie dwoch gniazd podtynkowych na potrzeby
serwisowe pomieszczenia zgodnie z oznaczeniem na rzucie piwnicy (rys. 3/E).

7.4 REKUPERATOR I CENTRALA ALARMOWA

Do projektowanych urzadzen w pomieszczeniu kottowni tj. rekuperatora wewnatrz $ciennego
oraz centrali systemu alarmowego nalezy doprowadzi¢ z rozdzielni RNK zasilanie zgodnie z
wytycznymi 1 wymaganiami producenta rekuperatora oraz systemu alarmowego. Przewody
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i sufitowych. W pomieszczeniu kottowni zamontowac
centrale alarmowg aktywnego systemu bezpieczenstwa np. GAZEX z 1 detektorem np. MD-
1.Z lub rownowazny. Do systemu nalezy zamontowa¢ detektor gazu i dwutlenku wegla, modut
alarmowy oraz sygnalizator optyczno-akustyczny na $Scianie zewnetrznej budynku zgodnie z
dokumentacja techniczng producenta systemu alarmowego.

8 . INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
8.1. ZASILANIE OBIEKTU

Obecnie zasilany jest z przylacza energetycznego. W zwigzku ze zwigkszeniem mocy
przylaczeniowej dla czesci wspdlnych konieczne jest wykonanie nowego zasilania od wlz do
licznika cze$ci wspdlnych (ykySx16mm?2) z wykonaniem nowego zabezpieczenia przed
licznikowego 3F 25A oraz rozbudowe dla montazu licznika 3F. Z licznika nalezy poprowadzi¢
nowe zasilanie do projektowanej rozdzielnicy w pomieszczeniu kottowni RNK zgodnie z
wczesniejszymi wytycznymi oraz zasili¢ istniejgce obwody oswietleniowe i1 techniczne czesci
wspolnych budynku. W rozdzielnicy RNK cze$¢ energii zasili projektowany falownik
hybrydowy z magazynem energii i instalacjg fotowoltaiczng o mocy 15,84kWp oraz jedna
powietrzng pompg¢ ciepla. Pozostata cz¢$¢ urzadzen bedzie zasilana przez falownik hybrydowy
zapewniajac prace urzadzen réwniez przy czasowym zaniku energii z sieci.

8.2. ANALIZA TECHNICZNYCH MOZLIWOSCI PRZYLACZENIA
Na podstawie konsultacji z inwestorem, zebranych informacji i wykonanych pomiaréw podczas
wizji lokalnej, a takze technicznych mozliwos$ci wykonawczych dobrano i rozmieszczono na

5



dachu 36 paneli fotowoltaicznych o mocy 440Wp oraz inwerter hybrydowy SOLPLANET
ASWI12kH-T3 P66 przystosowany do pracy w srodowisku zewnetrznym wraz z dwoma
magazynami SOLPLANET Ai-HB 100A IP65 o pojemnosci 10,24kWh kazdy (20,48kWh).
Calg instalacj¢ fotowoltaiczng zlokalizowano na dachu budynku.

8.3. DOBOR WIELKOSCI INSTALACJI

W oparciu o otrzymane dane zapotrzebowania energetycznego budynku oraz uzgodnienia z
inwestorem, jak rowniez analiz¢ warunkow technicznych i ekonomicznych wykonania i
pozniejszej eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano instalacj¢ o
mocy DC 15,84kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 36 szt. modutow PV o mocy
440Wp kazdy. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja typu ,,hybrydowego"
przylaczong do sieci elektroenergetycznej i rozbudowang o dwa akumulatory o pojemnosci
20,48kWh. W czasie zasilania z sieci pracuje ona w uktadzie on grid, w przypadku zaniku
napigcia na sieci przetacza si¢ ona w tryb pracy typu ,off grid” z wykorzystaniem
zainstalowanego akumulatora. Zastosowany uktad pozwoli na wigksze wykorzystanie wtasnej
energii do zasilania zaprojektowanych urzadzen do ogrzewania oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej jak réwniez zabezpieczy instalacje grzewcza, cwu przed okresowymi
przerwami w dostawie pradu.

Zaprojektowano rozmieszczenie 36 modutéw w 8 grupach zlokalizowanych w dwoch
kierunkach — potudniowo wschodnim oraz potudniowo zachodnim w celu wydluzenia czasu
pracy systemu a to przektada si¢ na zwigkszenie auto konsumpcji produkowanej energii. Panele
podzielono na 3 tancuchy (stringi) w celu optymalizacji ich mocy oraz zmniejszenia napigcia
na instalacji DC. Obliczeniowa roczna produkcja energii elektrycznej przez projektowang
instalacj¢ wynosi 14900kWh co stanowi ok 50% szacowanego rocznego zapotrzebowania na
potrzeby pracy instalacji c.o. i cwu.

Wyprodukowana energia elektryczna pradu stalego zostaje zamieniona w przetwornicy DC/AC
na energi¢ pradu przemiennego trojfazowego o napieciu 0,4 [kV]. W tym celu nalezy
zamontowac¢ falownik hybrydowy SOLPLANET ASWI12kH-T3 P66 ktéry zlokalizowano
bezposrednio pod modutami na dachu. Obok falownika nalezy zamontowa¢ dwa magazyny
energii SOLPLANET Ai-HB 100A IP65 o pojemnosci 10,24kWh kazdy. Dzigki takiemu
rozwigzaniu przedmiotowa instalacja bedzie pracowala w mozliwie najwyzszych
sprawnos$ciach. Ponadto cata instalacja pradu statego ogranicza si¢ do dachu, a do budynku
wchodzimy tylko 1 wylacznie z instalacja AC (pradu przemiennego).

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bgdzie wykorzystywana na
potrzeby witasne obiektu — gtéwnie do zasilania instalacji c.o. oraz c.w.u. w budynku, jak
rowniez instalacji technicznych (domofon) i o§wietlenia w cze$ciach wspolnych budynku.
Analiza zapotrzebowania energetycznego obiektu z uwzglednieniem projektowanych nowych
zrodet ciepta c.o. 1 cwu wykazata iz roczne zapotrzebowanie energetyczne obiektu blisko 2
krotnie przewyzsza ilo$¢ energii produkowang przez projektowang instalacj¢ fotowoltaiczna,
w wyniku czego calos¢ wyprodukowanej energii zostanie skonsumowana na potrzeby
eksploatacyjne budynku z uwzglednieniem znaczacej konsumpcji bezposrednio produkowane;j
energii z instalacji PV z uwagi na pokrycie w znacznym stopniu czasu pracy instalacji z czasem
pracy instalacji w budynku. Zaleca si¢ wykonanie komunikacji falownika z automatyka pompy
ciepta w celu zastosowania automatycznego uzupetnienia magazynu bufora c.o. oraz zasobnika
cwu przy produkcji wlasnej energii.

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku. Upad dachu budynku
jest w kierunku przeciwnym - pétnocno wschodnim i wynosi 5°. Moduty fotowoltaiczne (PV)
zostang zamocowane na dachu budynku z wykorzystaniem mocowan 1 konstrukcji
systemowych stosowanych przy dachach pokrytych papa przy uwzglednieniu kata konstrukeji
na poziomie 25-35st w celu uzyskania pochylenia pod katem min. 20st. w kierunku potudniowo
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wschodnim. Konstrukcje docigzy¢ przy uzyciu balastu w postaci bloczkéw betonowych o
wymiarach 38x24x12cm na podktadach kompozytowych i zastosowaniem systemowych
uchwytéw balastowych. Dopuszcza si¢ zamiennie montaz przy uzyciu atestowanych kotew 1
kotkéw do dachu z uwzglednieniem doktadnego doszczelnienia kotew w dachu. W takim
przypadku wykonawca bedzie zobowigzany do odpowiedzialnos$ci za zachowanie szczelnosci
catego dachu. W modutach skierowanych w kierunku potudniowo zachodnim dobrano kat
nachylenia konstrukcji 35st. Instalacje DC prowadzi¢ przy uzyciu atestowanych przewodow
solarnych o przekroju zyly min 6mm?2 prowadzonych mi¢dzy grupami modutow w oslonie
peszel odpornej na dziatanie UV. Przewody mocowac¢ do konstrukcji wsporczej modutow.

8.4. MODULY PV

Do instalacji nalezy zastosowa¢ moduty PV o mocy nominalnej 440kWp, o wymiarach
maksymalnych 1770x1130mm oraz masie modutu nie przekraczajacej 23kg. Kazdy z paneli
musi by¢ wyposazony w skrzynke przytaczeniows o klasie IP68 oraz przewody sieciowe 4mm?2
o dhugosci minimum 1200mm. Wymagana minimalna sprawno$¢ modutu fotowoltaicznego
wynosi 21%. Dopuszcza si¢ zastosowanie moduléw N-tybe (bifacial) oraz o wigkszej mocy
maksymalnej ale nie przekraczajacej SOOWp oraz przy uwzglednieniu i zachowaniu tych
samych wymiarow gabarytowych modutu.

WYMAGANE PARAMETRY TECHNICZNE MODULU PV

WARUNKI POMIARU STC
1 | MOC MAKSYMALNA (Pmax/W) >= 440Wp
2 | NAPIECIE OBWODU OTWARTEGO (Voc/V) 32-34
3 | PRAD ZWARCIA (Isc/A) <15
4 | NAPIECIE PRZY MOCY MAKSYMALNEJ (Vmp/V) <40
5 | NATEZENIE PRZY MOCY MAKSYMALNEJ (Imp/A) 13-15
6 | SPRAWNOSC MODULU (%) > lub =21
7 | MAKSYMALNE OBCIAZENIE STATYCZNE , PRZOD > lub = 5400Pa
8 | MAKSYMALNE OBCIAZENIE STATYCZNE, TYL > lub = 2400Pa
9 | ODPORNOSC NA GRADOBICIE min. ®25mm, V23m/s
10 | RAMA Anodowany stop aluminium
11 | SZKLO Hartowane 3,2mm
12 | TOLERANCJA MOCY WYJSCIOWE] 0 do 3%
13 | TOLERANCIJA Voc I Isc +/- 3%
14 | TEMPERATURA PRACY -40C - +85C
15 | MAKSYMALNY PRAD BEZPIECZNIKA 25A
16 | MAKSYMALNE NAPIECIE UKLADU DC (IEC/UL) 1500V
17 | ODPORNOSC OGNIOWA Min. UL typ 2
18 | KLASA BEZPIECZENSTWA KLASAII

Standardowe warunki pomiaru STC (natg¢zenie promieniowania 1000W/m2, temp. ogniwa

25C, widmo stoneczne AM1.5)

Dhugo$¢ gwarancji na materiaty i uzytkowanie nie moze by¢ krotsza niz 12lat.
Zastosowane moduty PV muszg posiada¢ gwarancj¢ na liniowg moc wyjsciowg modutu
wynoszacg odpowiednio co najmniej 92% po 10 latach i 84% po 25 latach uzytkowania.

8.5 FALOWNIK

Do projektowanej instalacji zaleca si¢ montaz falownika hybrydowego o mocy odpowiadajace;j
mocy instalacji paneli fotowoltaicznych. Dobrano inwerter hybrydowy SOLPLANET
ASWI12kH-T3 IP66. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego falownika o réwnowaznych
parametrach i w obudowie w klasie szczelnosci [P66 lub wyzszej dostosowanej do pracy w



warunkach zewnetrznych. Ponizej przedstawiono tabele z charakterystycznymi parametrami
technicznymi wymaganymi dla falownika.

Falownikiem oprécz sterowania musi posiada¢ rowniez funkcje monitorowania pracg systemu.
Inwerter musi posiada¢ wilasne uktady regulacji i zabezpieczenh majace na celu utrzymanie
wlasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie
napigcia na wylaczong sie¢. Musi by¢ wyposazony w regulator mocy biernej zgodny z norma
EN 50549-1:2019

WARTOSC /
PARAMETRY TOLERANJA
1 | ZNAMIONOWA MOC WYJSCIOWA >=12000VA +5%
2 | LICZBA WYJSC MPPT >=3
3 | WYMAGANA MOC DC >=16000Wp*
4 | MAKS. NAPIECIE WEJSCIOWE >=60V
5 | MAKS. PRAD WEJSCIOWY (na MPP) / >=16A/>=24A
ZWARCIOWY
6 | WYDAINOSC SZCZYTOWA >=97%
7 | ZNAMIONOWA CZESTOTLIWOSC SIECI AC 50HZ / 60Hz
8 | OCHRONNIKI PRZEPIECIOWE DC TYPII
9 | OCHRONNIKI PRZEPIECIOWE AC TYP II
10 | KLASA OCHRONY P67
11 | CHLODZENIE konwekcja
12 | TEMPERATURA PRACY -40C +60C
13 | KOMUNIKACJA WIFI/ LAN
14 | ZEACZE DC H4
15 | ZGODNOSC Z NORMAMI EN50549-1:2019

*W przypadku zastosowania moduléw o mocy >440Wp moc PV (DC) falownika bedzie
musiata by¢ wigksza sumy mocy 36 modutéw PV.

Dhugo$¢ gwarancji na materiaty i uzytkowanie nie moze by¢ krotsza niz 3 lata.

Falownik nalezy zamontowa¢ pod panelami skrecane do konstrukcji wsporczej paneli w taki
sposob aby byly nieruchome i nie ruszaty si¢ podczas wiatréw. Zaré6wno panele
fotowoltaiczne jak 1 inwerter muszg znajdowac si¢ na aktualnej liscie akredytacyjne;j
TAURON w momencie montazu i wykonania zgloszenia do dostawcy sieci.

8.6 MAGAZYN ENERGII

Zaleca zastosowanie magazynu energii dedykowanego 1 akredytowanego przez producenta
zastosowanego falownika. Na potrzeby wydajnej pracy zaprojektowanego systemu
fotowoltaicznego nalezy zamontowa¢ magazyn o pojemnos$ci min. 20kWh. Z uwagi na
lokalizacj¢ magazynu energii musi on by¢ w obudowie o klasie szczelnosci min P66 lub
wyzszej z dopuszczeniem do pracy w projektowanych warunkach zewnetrznych.

8.7 KONSTRUKCJA MONTAZOWA I OKABLOWANIE

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowe;j
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej w systemie balastowym. Producent
zazwyczaj okresla wymagang liczbe uchwytow na 1 m2 oraz maksymalny rozstaw migdzy
wspornikami. Montaz konstrukcji wykona¢ zgodnie z instrukcja i wymaganiami producenta
konstrukcji.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac si¢ do nastepujacych uwag:



- moduty PV nie powinny wystawac poza poziomg i pionowg lini¢ budynku. Dystans pomiedzy
modutem PV a krawegdzig dachu powinna by¢ przynajmniej 5 razy wigksza niz odlegtos¢
modutu PV od powierzchni dachu,

- moduly PV powinny by¢ zamocowane co najmniej pod katem 20stopni w kierunku potozenia
lub zgodnie z oznaczeniem na rysunkach..

- wszystkie odstepy pomiedzy modutami PV powinny by¢ takie same i by¢ niewielkie, okoto
10-20 mm, aby minimalizowa¢ ci$nienie jakie tworzy si¢ za modulem PV.

- odleglo$¢ modutu PV od powierzchni dachu nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm.

Normy dla konstrukcji montazowych

Dopuszcza si¢ zastosowanie mocowania konstrukcji do podloza przy uzyciu systemowych
kotew montazowych pod warunkiem zagwarantowania przez wykonawce calej szczelnosci
dachu przy zastosowaniu tego rozwigzania.

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogodlne i reguty
dla budynkéw.

* PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czg¢$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.

* PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czg¢s¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddzialywania wiatru.

* PN-EN 1991-1-1 - Oddzialywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-1: Oddziatywania og6lne. Cigzar
objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

* PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogélne i reguly dotyczace
budynkow.

Moduly nalezy bezposrednio laczy¢ ze sobg za pomoca przewodoéw dostarczonych wraz z
modutami PV oraz ewentualnych przedtuzek z atestowanych kabli solarnych o przekroju min.
6mm?2 zakonczonych zlaczkami w standardzie MC4. Podlaczenie tancuchow do wejs¢ MPPT
w falowniku réwniez za pomocg atestowanych przewodow solarnych o przekroju min. 6mm?2
zakonczonych zltaczkami w standardzie MC4. Zaleca si¢ zastosowanie dwoch kolorow
przewodow (np. czarny i czerwony) na kazdym tancuchu dla odréznienia. Nadmiary ww.
przewodow nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. Kable pomiedzy laczeniami
modutéw PV a falownikiem prowadzi¢ na trasach kablowych ostoni¢tych za pomoca rur
ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe muszg by¢
przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i odporne na promieniowanie UV
Przewody solarne musza charakteryzowac¢ si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjna
izolacja, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano
zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi. W budowe inwertera
wchodzi réwniez roztgcznik strony statopragdowej oraz ograniczniki przepie¢ klasy II.
Wszystkie ztacza meskie 1 zenskie MC4 musza by¢ prawidlowo obrobione na przewodach i
prawidtowo zlaczone zgodnie z dokumentacjg techniczng modutéw.

Przy przechodzeniu kablami DC pomig¢dzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych lub peszlach odpornych na dziatanie promieni UV oraz zmienne warunki
atmosferyczne.

8.8 INSTALACJE KABLOWE AC

Okablowanie AC od falownika do rozdzielnicy RNK poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi
trasami. Przewody prowadzi¢ w peszlach zewngtrznych odpornych na UV i warunki
atmosferyczne. Peszle z przewodami mocowac do konstrukcji wsporczej modutéw na obejmy
plastikowe (tzw. trytki). Inwerter potaczy¢ z rozdzielnica RNK za pomoca przewodow YKY
0,6/1kV  5x16mm2 oraz YKY 0,6/1kV 5x10mm2. Strona zmiennopragdowa (AC)
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zabezpieczona zostanie wylgcznikiem nadmiarowo pragdowym. Zabezpieczeniem kabla
odpltywowego do sieci wewnetrznej stanowi¢ bedzie roziacznik izolacyjny 3P 25A.

8.9 INSTALACJA ODGROMOWA 1 PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Ochrong odgromowa musza zosta¢ objete wszystkie moduly fotowoltaiczne PV oraz
musza by¢ objete systemem potaczen wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny musi by¢
przylaczony za pomoca przewodu miedzianego LgY 6 mm?2 z konstrukcjag bazowa modutu.
Projektuje si¢ podigczanie do projektowanej instalacji odgromowej budynku rozprowadzone;j
po czesci dachu do projektowanych iglic przy kominach i sprowadzonej 1 uziomem pionowym
do projektowanych odcinkéw bednarki 50x4mm na glebokosci min. Im po pdinocnej stronie
budynku. Na odcinku bednarki projektuje si¢ wykonanie 4 uzioméw wkrecanych na gltebokos¢
6m fil4 ze stali nierdzewnej (tzw. sztyce) w rozstawie min 150cm od siebie. Na dachu
projektuje si¢ rowniez wykonanie 7 iglic o wysokosci min 2m fi10/16mm mocowanych do
komina lub na maszcie. Panele 1 iglice nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem min. 100cm
odleglosci od siebie (liczone od najblizszych krawedzi). Uziomy pionowe i zwody poziome
srednicy 8mm mocowane do budynku przy uzyciu atestowanych kotew do instalacji
odgromowej. Pomi¢dzy panelami fotowoltaicznymi a zwodami poziomymi i pionowymi
nalezy zachowac¢ odlegto$¢ min. 30cm od najblizszych krawedzi.

Ochron¢ przed przepigciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ bedzie modutowy ogranicznik przepigé¢. Inwerter musi by¢ wyposazony fabrycznie w
ograniczniki przepie¢ DC i AC typu II. Inwerter musi posiada¢ wbudowane zabezpieczenia:
zerowo-nadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem
napigcia oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dzialanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen musi odbywac si¢ bezzwtocznie lub z krotkg zwtoka czasowa ponizej 0,2s.

9. UKELAD AUTMATYKI I STEROWANIA

Zaleca si¢ zastosowanie potgczen komunikacyjnych pomigdzy sterownikami Powietrznych
pomp ciepta a kotlem gazowym oraz falownikiem instalacji fotowoltaicznej dla zapewnienia
optymalnej oraz najbardziej ekonomicznej i wydajnej pracy catego systemu przygotowania
ciepta na potrzeby c.0. i cwu. W budynku. Zaleca si¢ rowniez zapewnienie podigczenia
urzadzen do sieci LAN z dostepem do internetu w celu zdalnej ustugi nadzoru serwisowego
oraz aktualizacji systemow sterowania. Zaleca si¢ zastosowanie urzadzen pomp ciepla i kotta
gazowego jednego producenta w celu zapewnienia prawidlowej pracy sterowania potaczona
pracg tych urzadzen lub tez urzadzen o kompatybilnym uktadzie sterowania zapewniajacych
mozliwo$¢ sterowania pracg kotla przez sterownik powietrznej pompy ciepfa.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA BUDYNKU + WYMAGANIA PPOZ. DLA
INSTALACJI FOTOWOLTAIKI.

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej dla budynku Wielorodzinnego przy ul.
Parkowej 21 w Walbrzychu. Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w
konteks$cie projektowanej instalacji wskazane w par. 4 ust.1 pkt. 3 Rozporzadzenia M.S.W 1
A. z dnia 5 sierpnia 2023r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, projektu architektoniczno — budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2023r., poz. 1563). Z uwagi na projektowang moc wynoszaca
15,84kWp projekt techniczny podlega obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 4 pkt. 3¢ Prawa
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1333 z pézn. zm.).
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Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2020 poz. 1333 z pdzn. zm.).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r.
poz. 1225 z p6zn. zm.).

3) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2020 poz. 961
z pézn. zm.).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719, z p6zn. zm.)

5) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7 —712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

6) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukeji;

7) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —
Czes¢ 2: Wymagania dotyczace badan.

8) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01
Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji 1 utrzymania
— Czgs$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzoér;

9) Inne opracowania — z zasady wiedzy technicznej 1 dostepne;j literatury fachowe;:

10) Bezpieczenstwo Przeciwpozarowe Instalacji PV — wytyczne z zakresu projektowania i

uzytkowania. — wyd. Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV / SBF /

11) Bezpieczenstwo systemow fotowoltaicznych — Ochrona przeciwpozarowa / czerwiec

—wrzesien / nr 2 - 3 /1 grudzien nr 4/ 2020 kwartalnik SITP /

12) Uzgadnianie projektéw fotowoltaicznych z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen

przeciwpozarowych. / czerwiec — wrzesien nr 2-3 /2020 kwartalnik SITP. /

10.1. INFORMACJA OGOLNA.
Budynek mieszkalny Wielorodzinny okreslany jako budynek mieszkalny — z 4 kondygnacjami
nadziemnymi 1 wysokos$ci 14,5m / sredniowysoki /

10.2. PRZEWIDYWANA GESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO :

Dla przedmiotowego budynku ggstosci obcigzenia ogniowego podana dla pomieszczen
gospodarczych funkcjonalnie zwigzanych z czeScia kategorii zagrozenia ludzi. Gesto$¢
obcigzenia ogniowego pomieszczen technicznych, gospodarczych PM okresla si¢ < 500 MJ/m?.

10.3. OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM POMIESZCZEN ORAZ PRZESTRZENI
ZEWNETRZNYCH :

Przyjeta funkcja 1 przeznaczenie poszczegolnych segmentéw budynku nie przewiduje
wystepowania substancji mogacych powodowac wystepowanie stref zagrozenia wybuchem.
Dla projektowanego budynku nie przyjmuje si¢ dodatkowych obostrzen z uwagi na
lokalizacj¢ komponentdéw instalacji fotowoltaicznej — za wyjatkiem wskazan z pkt. 10.6,
10.9, 10.11, 10.12 oraz 10.13 + organizacyjne 10.15 — zgloszenie uzytkowe.

10.4. INFORMACJE O USYTUOWANIU Z UWAGI NA BEZPIECZENSTWO
POZAROWE, W TYM O ODLEGLOSCI OD OBIEKTOW SASIADUJACYCH:
Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wpltywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzglgdem sasiednich obiektoéw, granicy dziatki
oraz drog stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drog pozarowych.
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Instalacje montuje si¢ na budynku istniejagcym 1 w zakresie bezpieczenstwa technicznego i
pozarowego nie stwarza zagrozenia dla budynkow dziatek sasiednich a takze swym zasiggiem
nie wychodzi poza budynek.

10.5. KATEGORIA ZAGROZENIA LUDZI.
Budynek o przeznaczeniu mieszkalnym, posiada 4 kondygnacje nadziemne. Zakwalifikowany
do kategorii zagrozenia ludzi ZL III. W budynku przebywa ok. 30 0sob.

10.6. STREFY POZAROWE.
Budynek jako cato$¢ stanowi jedng stref¢ pozarowa ZL III. W strefie wydziela si¢ pozarowo

pomieszczenia techniczne:

» pompy cieptej jako waznego urzadzenia technicznego dla funkcjonowania budynku,

» rozdzielni elektrycznej obstugujacej m. in. kable pradow AC od inwertera PV.

dla w/w pomieszczen tj. Sciany wewngtrzne o klasie odpornosci ogniowej EI 60, strop o
klasie REI 60, drzwi o klasie EI 30 wyposazone w samozamykacz.

Uwaga: przepusty instalacyjne o Srednicy > 4cm. / jesli beda wystepowac — br. elektryczna /
zapewniajace przejscia instalacji uzytkowych przez przegrody pomieszczenia pomp i
rozdzielni / traktowane jako pomieszczenie zamknigte — z par. 234 ust. 3 [ pkt. 2 | winny
posiadac¢ klas¢ odpornosci ogniowej min. EI 60.

10.7. KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ.

Wysokos¢ budynku, kategoria zagrozenia ludzi, kwalifikuja budynek do klasy C odpornosci
pozarowej a zastosowane elementy budowlane odpowiadajg w zakresie odpornosci ogniowej
wymaganych w tej klasie. Przykrycie dachu ze stropem betonowym. Pokrycie dachu — papa
Uwaga: konstrukcja elementoéw fotowoltaicznych mocowana do dachu w sposob balastowy -
zalecane. Konstrukcja wsporcza modutow wiasna lub z dostepnych systemow, traktowana
jako addytywna.

10.8.INFORMACJE O WARUNKACH I STRATEGII EWAKUACJI LUDZI LUB ICH
RATOWANIA W INNY SPOSOB.

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia 1 przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego budynku pozostaja bez zmian jak przyjeto wczesniej
w projekcie budowlanym tego budynku.

10.9. INFORMACJE O SPOSOBIE ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO
INSTALACJI PV, A TAKZE ROZWIAZANIA ZMNIEJSZAJACE RYZYKO
POWSTANIA POZARU

Projekt instalacji fotowoltaicznej oparto o przepisy, PN i wybrane zasady wiedzy technicznej
majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

- Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybko ztaczek tego samego typu i producenta.

- Zminimalizowano w instalacji 1lo$¢ potaczen DC.

- Instalacje¢ podzielono na 3 fancuchy (stringi) - mi¢edzy ogniwami a inwerterem wystepuja
napigcia na instalacji DC <500V.

- Brak tras przewodow DC wewnatrz budynku.

- Kable pragdu AC od inwertera PV beda prowadzone do rozdzielni przez przepusty po
elewacji do pomieszczenia technicznego na poziomie piwnicy.

- Trasy kablowe AC beda odpowiednio oznakowane.

Zapewniono ochron¢ odgromowga urzadzen fotowoltaicznych.

10.10. Przeciwpozarowy wylacznik pradu — PWP:
W przedmiotowym budynku przy wejsciu do budynku znajduje si¢ gtéwny wytacznik pradu.
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10.11 Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo-
gasniczych:

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac
oznaczenia nast¢pujacych skladowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uvaktualnienia
instrukcji bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.
Czg$¢ graficzna / projektowa /zawiera:

- obszar lokalizacji modutéw PV,

- lokalizacj¢ inwertera /falownika/PV - wskazana pod panelami na dachu / w miejscu
dostgpnym 1 oznakowanym / uwaga : dost¢p zapewniony oswietleniem sztucznym a w
wypadku zaniku o$wietlenia podstawowego — zabezpieczony awaryjnym oswietleniem o
natezeniu co najmniej S1x.

- przebieg tras przewodoéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem, (na
dachu miedzy panelami a inwerterem)

- opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

- legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

- wskazanie 0sob lub podmiotow opracowujacych plan oraz date jego opracowania — co ujgto
w projekcie technicznym fotowoltaiki patrz schemat jednokreskowy i na rzucie budynku.

10.12. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ W GASNICE:
Obecnie na podstawie obowigzujacych przepiséw / pkt. 4 / nie ma wymogdw formalno-
prawnych na stosowanie gasnic do instalacji fotowoltaiczne;.

Jednakze biorgc pod uwagg bezpieczenstwo pozarowe budynku proponuje si¢ inwestorowi -
wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg AB (GP-4x) lub $niegowa 4kg —
zlokalizowang koto wyjscia na dach do gaszenia urzadzenia pod napi¢ciem.

10.13. OZNAKOWANIE BUDYNKU:

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo - gasniczych oraz
0sOb obstugujacych serwis i konserwacje instalacji fotowoltaicznej nalezy odpowiednio
oznakowac budynek — pomieszczenia - wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-EN 60364-7-
712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku umieszczona winna by¢:

* w miejscu przylaczenia instalacji PV,

* w rozdzielni gldownej budynku,

* przy liczniku oraz

* przy gldownym wylaczniku zasilania.

10.14. WODA DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU ORAZ DROGI
POZAROWE :

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia
drog pozarowych do obiektu. Jest poza opracowaniem niniejszego projektu.

10.15. INFORMACJA DLA INWESTORA:

Po zakonczeniu prac instalacyjnych — inwestor zgodnie z par. 29 ust. 4 pkt. 3¢ w zwigzku z art.
56 ust. 1a Prawa budowlanego powiadamia Komend¢ Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej
w Watbrzychu - o przystgpieniu do uzytkowania instalacji fotowoltaicznej o mocy 15,84 kWp,
wykonanej zgodnie z projektem wykonawczym i uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

11. ODBIOR ROBOT MONTAZOWYCH
Roboty objete niniejszym projektem podlegaja czesciowo odbiorowi robot zanikajacych i
ulegajacym zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
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wizualnej. Na podstawie wynikéw badan 1 kontroli, nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990:2004 i
projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegolnosci
powinny by¢ sprawdzone:

* odchytki geometryczne uktadu,

* jako$¢ materialow i spoin,

* stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych,

* stan 1 kompletno$¢ potaczen.

Dla zapewnienia jako$ci wykonanych robdt montazowych w trakcie ich realizacji nalezy
wykona¢ czgsciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo-
aluminiowej. Protokot odbioru konstrukcji stalowo-aluminiowej w wytworni wraz z
o$wiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbiordw migdzyoperacyjnych i odbioru
koncowego zostaty usunigte. Protokét dotyczy kompletnosci elementéw, prostoliniowosci,
ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, ukladu geometrycznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Odpowiednie czgsciowe protokoty konstrukcji dotyczace posadowienia konstrukeji,
prawidtowosci uktadu geometrycznego elementow oraz doktadnos$ci zestawienia konstrukcji
wsporczej, stanu 1 kompletnos$ci potaczen, uzupetnienia zabezpieczenia antykorozyjnego.
Protokot odbioru koncowego sporzadzony z udziatem stron procesu budowlanego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 1990:2004.

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

* stanu izolacji kabli zasilajacych i o§wietleniowych,

* rezystancji uziemienia punktu PE rozdzielni - max 10 €,

* rezystancji uziemienia punktu PE inwertera - max 10 €,

* rezystancji uziemienia instalacji odgromowej - max 10 Q,

* inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do oddania poszczegolnych instalacji i urzadzen jak rowniez uruchomienia i oddania

do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

12. BHP

Nalezy przestrzegac, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie z
wymienionymi ponizej normatywami. Dla pelnego bezpieczenstwa nalezy opracowaé projekt
organizacji robot uwzgledniajgc ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisoéw bezpieczenstwa i
higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom I do V.
Kierownik Budowy winien opracowa¢ plan ,,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materiatow. W przypadku
skracania elementéw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farbg antykorozyjna.

13. NORMY I PRZEPISY:
PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oswietlenie. O§wietlenie miejsc pracy cz.1. Miejsca pracy we
wnetrzach.
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PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo
-- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-54:2010 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

14. PRACE INSTALACYJNO-MONTAZOWE
Nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, wytycznymi montazu systeméw instalacyjnych oraz pod
nadzorem os6b uprawnionych do tego typu robot.

15. ZAKRES ROBOT

W zakres Robot Wykonawcy instalacji wchodzi:

roboty instalacyjne:

Instalacje elektryczne

- montaz rozdzielnicy RNK w pomieszczeniu kottowni

-instalacja o$wietleniowa w pomieszczeniu kottowni

-instalacja gniazd wtykowych w pomieszczeniu kottowni

- doprowadzenie zasilania do jednostek zewnetrznych pomp ciepta

- doprowadzenie zasilania do jednostek wewnetrznych pomp ciepta

- doprowadzenie zasilania do kotta gazowego

- doprowadzenie zasilania do rekuperatora

- doprowadzenie zasilania do systemu alarmowego

- montaz systemu alarmowego np. GAZEX

- wykonanie zasilania od licznika do rozdzielnicy RNK (yky5x16mm?2)

- wykonanie nowego zasilania do cz¢sci wspodlnych budynku (zwigkszenie mocy)
- wykonanie nowego zabezpieczenia przed licznikowego 3F/25A

- montaz przepustow zewngtrznych

Instalacja fotowoltaiczna

- montaz konstrukcji wsporczej pod panele PV

- montaz instalacji balastowej lub kotew mocujacych konstrukcje wsporczg do dachu
- montaz paneli PV 440Wp (36szt)

- montaz inwertera hybrydowego IP66 do konstrukcji wsporczej paneli

- montaz magazynow energii [P66 o pojemnos$ci min. 20kWh

- podiaczenie przewodow DC od paneli do inwertera

- wykonanie instalacji AC od inwertera do rozdzielni gtownej (2kpl)

- uziemienie instalacji PV

Instalacja odgromowa

- wykonanie zwodow poziomych fi8 na dachu

- montaz 7 iglic o wysokos$ci min. 2m fi10/16mm mocowanych do kominow
- wykonanie 1 uziomu pionowego fi8 po elewacji

- wykonanie bednarki 50x4mm (ok 6-7m)

- wykonanie 4 uziomoéw wkrecanych (sztyc) na glebokos¢ 6m fil4mm ze stali nierdzewnej
Roboty budowlane:

- przebicia przez $ciany i przegrody

- wykonanie bruzd kablowych w $cianach i1 pod stropem

- zatynkowanie bruzd $ciennych

16. UWAGI KONCOWE
1) Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja wykonawcza i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2) Materialy oraz elementy i urzadzenia przeznaczone do Robot powinny odpowiada¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je
do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez odpowiednie
ministerstwo. Powierzchnie poszczegdlnych elementow obudowy przewoddéw wentylacyjnych
musza by¢ gladkie bez zalaman 1 wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerow i
wad walcowniczych. Polaczenia rozlaczne poszczegdlnych elementdw urzadzenia powinny
by¢ szczelne, a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane.
3) Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty 1 urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi
producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow,
nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego (dozor techniczny) Robot.
4) Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢, pod wzgledem typow 1 ilosci,
wskazaniom zawartym w Dokumentacji Projektowej lub ST, zaakceptowanym przez
Przedstawiciela Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen, sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajagcego w terminie przewidzianym
Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszcezenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i1 narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.
5) Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania zgodnie z Dokumentacja
Projektowg prawem budowanym, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego.
6) Wykonawca instalacji fotowoltaicznej powinien mie¢ wtasciwe doswiadczenie w realizacji
tego typu Robot i powinien gwarantowaé wysoka jako$¢ wykonania. Ponadto powinien
posiada¢ stosowane uprawnienia do wykonywa montazu instalacji PV o mocy do 50kW oraz
uprawnienia elektrycznej do 1kV.
7) Podstawe wykonania Robdt stanowi Dokumentacja Projektowa. Kolejnos¢ wykonania
poszczegolnych etapéw montazu pozostawia si¢ do realizacji Wykonawcy.
8) Kanaty wentylacyjne blaszane nalezy wykonac¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-
76001 :1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych.
Grubosci blach na kanaty nalezy przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy
zatozonych cis$nien roboczych nie wykazywaly slyszalnych odksztalcen plaszcza ani
widocznych ugie¢ przewodéw migdzy podporami. Przewody 1 ksztattki musza mieé
powierzchni¢ gltadka bez wgniecen i1 uszkodzen powloki ochronnej. Technologiczne ubytki
powtoki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.
OPRACOWAL :

mgr inz. Tomasz Nowicki

upr. nr DOS/0358/PBE/16

mgr inz. Piotr Kopinowski
WALBRZYCH, 26 Marca 2025r

16



3.CZESC GRAFICZNA INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1/E |Rzut dach 1:50
2/E  Schemat instalacji PV -
3/E_Rzut piwnicy — instalacja elektryczna 1:50
4/E |Schemat rozdzielnicy kottowni RNK -

4. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

e Uprawnienia projektowe projektanta

e Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa

e Warunki TAURON

e Uzgodnienie dokumentacji z Rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
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