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STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne cze$ci audytu remontowego budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy [ Ok. roku 1900
1.3 Wlasciciel lub Wspolnota Mieszkaniowa 1.4 Adres budynku | ul. Polna 18
zarzadca budynku | ul. Polna 18 58-300 Watbrzych
58-302 Watbrzych Powiat Walbrzych
Wojewoddztwo Dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

LUK MEDIA PROJEKT mgr inz. Joanna Szpinek, ul. Kasztelanska 60/10, 58-316 Watbrzych REGON: 361855064
tel./fax (0-74) 666-55-82, 509 950 590

3. Imie , nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonywanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Lukasz Szpinek | Inzynier instalacji sanitarnych — uprawnienia PESEL: Podpis:

ul. Stowackiego 1/16, budowlane w zakresie sieci i instalacji sanitarnych 80082702153

58-310 Szczawno Zdréj | 82/D0OS/08, 339/DOS/10

tel. 509 950 590 Kurs audytoréw energetycznych FPE/99/2007

4. Miejscowosé: Walbrzych data wykonania opracowania: luty 2020,
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KARTA AUDYTU REMONTOWEGO

I. Dane ogélne

1 | Data rozpoczecia uzytkowania budynku 1900

2 | Dokument stanowiacy podstawe okres§lenia ww. daty Informacja od Inwestora, ksigzka obiektu

3 | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 844,9

4 | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 844,9

5 | Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w calkowitej 100,0
powierzchni uzytkowej budynku [%]

6 | Przewidziany wskaznik Kosztu przedsiewziecia remontowego 0,1799

7 | EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie Przed remontem Po remoncie
pierwotna na jednostke powierzchni [kwh/(m2xrok)] 464,7 3324

8 | EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa [kwh/rok] Przed remontem Po remoncie

383,55 263,2
9 | Udzial odnawialnych zZrédel energii [%] Przed remontem Po remoncie
1. Dotychczasowe roboty remontowe
Omowienie Ocena
Tak Nie

1 | Budynek byl przedmiotem przedsiewziecia remontowego w zwiagzku, z --- X
ktorym przekazano premie remontows

2 | W efekcie przeprowadzonych wcze$niej przedsiewzie¢ remontowych -—- X
osiggnieto oszczedno$¢ zapotrzebowani na energie co najmniej 25%

3 | Budynek byl przedmiotem przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego w - X
zwiazku, z ktorym przekazano premie termomodernizacyjna

4 | Budynek w stanie istniejacym spelnia wymagania oszczednosci energii --- X
okreslone w przepisach

Walbrzych 20.02.2020r
Lukasz Szpinek
ul. Stowackiego 1/16
58-310 Szczawno-Zdréj
OSWIADCZENIE

Dotyczy: Wykonania audytu remontowego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ulicy
Polnej 18 w Walbrzychu

Obliczenia rocznego zuzycia energii wykonano na podstawie normy PN-EN [SO 13790:2009
Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia

LUK MEDIA PROJEKT, ul. Kasztelanska 60/10, 58-316 Walbrzych
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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa formalna

Opracowanie pn. Audyt remontowy. Budynek mieszkalny wielorodzinny przy ul.
Polnej 18 w Walbrzychu zostalo wykonane na zlecenie Wspolnoty Mieszkaniowej przy ulicy
Polnej 18 w Walbrzychu na podstawie umowy o wykonanie audytow remontowych.
1.2. Podstawa prawna
Niniejszy audyt remontowy zostal wykonany zgodnie z wytycznymi wykonywania tego typu
opracowan, ktore zostaty szczegdétowo opisane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
17 marca 2009 roku w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow Kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 poz. 346) oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow
kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
(Dz.U. 2015 poz. 1606). Rzeczowy zakres prac objetych wnioskowanym przedsiewzi¢ciem
dotyczy robdt budowalnych w czesciach wspdlnych.
1.3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego audytu remontowego jest budynek mieszkalny wielorodzinny
zlokalizowany przy ul. Polnej 18 w Walbrzychu. W opracowaniu zaproponowano i
przeanalizowano (pod katem oszczedno$ci energii oraz optacalno$ci) szereg przedsigwzied
remontowych odnoszacych si¢ do w/w budynku. Opracowanie wskazuje zgodno$ci planowanego
przedsiewziecia z warunkami ustawy 2z dnia 21 listopad 2008 roku o wspieraniu
termomodernizacji i remontow (Dz.U. 223 poz. 1459).
2. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi Inwestora

2.1. Inwentaryzacja budowlana
Inwentaryzacja budowlana zostata wykonana w sierpniu 2019 przez Pana Lukasz Szpinek

2.2. Wizja lokalna

Wizja lokalna w/w obiektu budowlanego zostata przeprowadzona kilkukrotnie w okresie sierpien
2019 — luty 2020.

2.3. Osoby udzielajace informacji

- Zarzadca budynku — SIDOM Zarzadzanie Nieruchomosciami przy ulicy Stanistawa Moniuszki 3
w Walbrzychu

- lokatorzy mieszkajacy przy ulicy Polnej 18 w Watbrzychu

2.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

1. Uwzgledni¢ w audycie remontowym docieplenie Scian zewngtrznych — elewacja tylna

2. Uwzgledni¢ w audycie remontowym remont elewacji frontowej — bez docieplenia z uwagi na
wytyczne konserwatorskie

3. Uwzgledni¢ w audycie remontowym docieplenie dachu w obrebie lokali mieszkalnych

4. Uwzgledni¢ w audycie remontowym docieplenie §ciany wewnetrznej pomig¢dzy lokalem
mieszkalnym, a nieuzytkowym poddaszem

5. Uwzgledni¢ w audycie remontowym docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

6. Uwzgledni¢ w audycie remontowym wymiange stolarki drzwiowej

7. Uwzgledni¢ w audycie remontowym wymiang stolarki okiennej piwnicy

8. Uwzgledni¢ w audycie remontowym wymiang instalacji elektrycznej w czesciach wspolnych —
WLZ

9. Uwzgledni¢ w audycie remontowym remont klatki schodowej

LUK MEDIA PROJEKT, ul. Kasztelanska 60/10, 58-316 Walbrzych
tel. (074) 666 55 82, 509 950 590 e-mail: lukmediaprojekt@op.pl
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2.5 Wielkos¢ srodkow wihasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsi¢wzigcia remontowego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do
zaciagniecia
¢ Zadeklarowane srodki wlasne przez Inwestora — 20 000 brutto zt
¢ Maksymalna kwota kredytu mozliwa do uzyskania przez Inwestora — 680 000zl brutto

3.1. 3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana obiektu
Opisywany budynek mieszkalny wielorodzinny jest zlokalizowany przy ul. Polnej 18 w
Walbrzychu. Budynek zostal wybudowany okoto roku 1900. Wykonany zostat w technologii
tradycyjnej murowanej z elementow drobnowymiarowych -Cegla ceramiczna petna na zaprawie
cem-wap. Obiekt jest budynkiem, 4-kondygnacyjnym z pelnym podpiwniczeniem. Obiekt
uzytkowany jest przez 41 osoby (dane uzyskane od Zarzadcy obiektu). Inwentaryzacja techniczno
- budowlana budynku zostata sporzagdzona w oparciu 0:

¢ ogledziny budynku,

¢ pomiary z natury,

¢ informacje przekazane przez wlasciciela budynku.
Opis techniczny konstrukcji
Przedmiotowy budynek jest obiektem 4-kondygnacyjnym z pelnym podpiwniczeniem. Budynek
wykonany jest metods tradycyjng murowang z elementow drobnowymiarowych - cegly
ceramicznej petnej na zaprawie cem.-wap. Strop nad piwnicami wykonany jako masywny w
postaci sklepien ceglanych na belkach stalowych. Nad pozostatymi kondygnacjami stropy
drewniane z podsufitka i slepym putapem. Dach budynku ptaski kryty papa.

Tabela 1. Parametry techniczne budynku.

L.p. Parametr Jednostka Obmiar
1 | Wysokos$¢ kondygnacji [m] 2,55-2,65
2 | Powierzchnia uzytkowa [ m?] 8449
3 | Kubatura ogrzewana [ m?] 2231
4 | Wspotczynnik ksztattu A/V - 0,46

3.1.1. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynku wykonane sa w z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cem.-wap. 0

gr. 45 i 56cm. Uktad warstw Scian, liczac od strony wewnetrznej, przedstawiono w tabeli nr 2 i 3.
Tabela 2. Uklad warstw $cian zewnetrznych z cegly ceramicznej pelnej o grubosci 45 cm

Grubos¢ Wspolezynnik
L.p. Material przewodzenia ciepla
d[cm] A [ W/ImK]
1 | Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 |Cegta pelna 41,0 0,77
3 | Tynk cem-wap 2,0 0,82
Tabela 3. Uklad warstw $cian zewnetrznych z cegly ceramicznej pelnej o grubosci 56 cm
Grubos¢ Wspolezynnik
L.p. Material przewodzenia ciepla
d[cm] A [ WImK]
1 | Tynk cem-wap 2,0 0,82
2 |Cegtla pelna 52,0 0,77
3 | Tynk cem-wap 2,0 0,82

Wspotczynnik przenikania ciepta dla §$cian zewnetrznych obliczono z ponizszej formuty
obliczeniowej.

LUK MEDIA PROJEKT, ul. Kasztelanska 60/10, 58-316 Walbrzych
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1
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1)
gdzie :
Ri - opdr przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni przegrody; tu: 0,13
Re - opdr przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni przegrody; tu: 0,04
R - calkowity opor cieplny przegrody budowlanej obliczony z formuty (2) ;

R =Z%;[m2K/W] 2)

Obliczeniowg warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepta Scian zewngtrznych przedstawiono na
koncu rozdziatu.
3.1.2. Przegrody poziome
STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY W CZESCI MIESZKALNEJ
Uktad warstw stropu miedzykondygnacyjnego w czes$ci mieszkalnej, liczac od gory do dotu,
przestawiono w tabeli 4.

Tabela 4 Uklad warstw stropéow drewnianych budynku

L.p. Material Grubosé Wspélezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm] A [W/mK]
1 |DeskKi 2,0 0,16
2 | Zasypka 15,0 0,28
3 | Deski 3,0 0,16
4 | Deski 2,0 0,16
5 | Tynk cem-wap 2,0 0,82

DACH W OBREBIE LOKALI MIESZKALNYCH NA OSTATNIEJ KONDYGNACJI
Uktad warstw dachu obrgbie lokali mieszkalnych na ostatniej kondygnaciji, liczac od gory do
dotu, przestawiono w tabeli 5.

Tabela 5 Uklad warstw dachu obrebie lokali mieszkalnych na ostatniej

kondygnacji
L.p. Material Grubos¢ Wspétezynnik
przewodzenia ciepla
d[cm] A [W/mK]
1 |Papa 2,0 0,18
2 | Deski 3,0 0,16
3 | Zasypka 15,0 0,28
4 | Deski 3,0 0,16
5 |Deski 2,0 0,16
6 | Tynk cem-wap 2,0 0,82
STROP NAD PIWNICA

Strop nad piwnicg masywny w postaci tukowych sklepien ceramicznych opieranych na
sciankach lub belkach stalowych z zasypka z zuzla paleniskowego pokrytych dodatkowo
warstwami wykonczeniowymi. Uklad warstw stropu nad piwnica, liczac od gory do doty,
przestawiono w tabeli 6.

Tabela 6 Uklad warstw stropow nad piwnica budynku

L.p. Material Grubos¢ Wspolczynnik
przewodzenia ciepla
d[cm] A [W/mK]
1 |Terakota 1,0 1,05
2 |Beton 50 1,05
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3 |Zasypka 5,0 0,28
4 | Strop 20,0 0,77
5 | Tynk cem-wap 2,0 0,82

3.1.3. Sciany wewnetrzne

W audycie remontowym rozpatrywano jedynie $ciany wewnetrzne oddzielajace strefy o
réznej temperaturze obliczeniowej. Na podstawie inwentaryzacji budowlanej budynku okre$lono
nastepujacy typ $ciany:
¢ Sciany murowane Z cegly ceramicznej peinej 0 gr. 16cm, 30cm, 56cm
Wspotczynnik przenikania ciepta dla $cian wewngtrznych obliczono z uzyciem formut (1) i (2).
Obliczong warto$¢ wspdtczynnika przenikania ciepta na koncu rozdziatu.
3.1.4. Oknai drzwi
W budynku znajduje si¢ typowa drewniana stolarka okienna oraz stolarka PVC wymieniona przez
Whascicieli poszczegdlnych lokali na przestrzeni ostatnich lat. Stolarka okienna drewniana
znajduje sie¢ w zlym stanie technicznym i wykazuje nieszczelnosci i uszkodzenia. Drzwi
zewngtrzne frontowe oraz drzwi zlokalizowane na elewacji bocznej lewej (przejazd migdzy
budynkami) zgodnie z wytycznymi Inwestora do wymiany. Stolarka okienna klatki schodowej oraz
strychu wymieniona przez Inwestora na przestrzeni ostatnich lat. Stolarka okienna piwnic
drewniana w ztym stanie technicznym do wymiany.
3.2. Podsumowanie
W tabeli 8 zestawiono powierzchnie catkowite $cian i stropdw oraz wspotczynnik przenikania
przegrod budowlanych opisanych powyze;.
Tabela 8. Powierzchnie i wspolczynniki przenikania przegréd budowlanych. (z odliczaniem
otworéw okiennych i drzwiowych)

L.p. Rodzaj przegrody Powierzchnia| Wspélezynnik
przenikania
[m?] [Wim*K]
1 | Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej 257 1,118-1,336

o gr. 45 i 56cm — elewacja tylna, boczna lewa
(przejazd) oraz boczna lewa od strony budynku

przy ulicy Polnej 20

2 | Sciany zewngtrzne murowane z cegly ceramicznej 495 1,122-1,331
0 gr. 45i 56cm — elewacja frontowa

3 |Sciany wewnetrzne w obrebie mieszkania na 15 2,194
ostatniej kondygnacji

4 | Strop pod nieogrzewanym poddaszem 249 0,835

5 | Dach w obrebie lokali na ostatniej kondygnacji 127 0,763

4. Ogolna charakterystyka

4.1. System grzewczy - charakterystyka

Analizowany budynek posiada indywidualne ogrzewanie poszczegélnych mieszkan. W
lokalach mieszkalnych zastosowane sa kotty na paliwo state, oraz kotty gazowe (w udziale po
50%). Instalacje c.o. wykonane z rur stalowych oraz miedzianych. Na poszczegdlnych
instalacjach c.o. zastosowano grzejniki ptytowe oraz cztonowe zeliwne. Grzejniki usytuowane
prawidtowo. Gtéwnym paliwem zuzywanym przez mieszkancow budynku objetego
opracowaniem jest wegiel kamienny oraz gaz ziemny. Sktadowe sprawnos$ci systemu grzewczego
oszacowano (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termo
modernizacyjnego) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia
2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegOtowego zakresu 1 form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
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optacalno$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz. 1606) na poziomach
przedstawionych w tabeli 9 oraz tabeli nr 10.
Tabela 9. Skladowe sprawnosci systemu grzewczego dla instalacji zasilanej z kotla gazowego

Lp. Sprawnos¢ skladowa Oznaczenie Warto$é
1 Sprawno$¢ wytwarzania NH.g 0,87
2 Sprawno$¢ przesytu NHd 1,00
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,88
4 Sprawnos¢ akumulacji NH.s 1,0
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
7 Sprawnos$¢ calkowita systemu 1 0,7656
Tabela 10. Skladowe sprawnosci systemu grzewczego
dla instalacji zasilanej z kotla na paliwo stale
Lp. Sprawnos¢ skladowa Oznaczenie Warto$é
1 Sprawno$¢ wytwarzania NHg 0,65
2 Sprawno$¢ przesytu NHd 1,00
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania NH.e 0,77
4 Sprawnos$¢ akumulacji NH,s 1,0
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
7 Sprawnos$¢ calkowita systemu n 0,5005

Na podstawie danych jak wyzej przyjeto do obliczen

- Cena 1 GJ na c.o. dla lokali mieszkalnych z kottami gazowymi— 39,5zt

- Optata za IMW mocy na C.0. na miesigc dla mieszkan z kotlami na paliwo gazowe — 1725zt
- Cena 1 GJ na c.o. dla lokali mieszkalnych z kottami na paliwo state— 37,03zt

- Optata za 1MW mocy na c.0. na miesigc dla mieszkan z kotlami na paliwo state — 0,0zt

4.2. System c.w.u.
Analizowany budynek posiada indywidualne przygotowanie c.w.u. (w udziale po 50%):
- Z pojemnosciowych elektrycznych podgrzewaczy wody
- z kottow gazowych dwufunkcyjnych
Urzadzenia do przygotowania c.w.u. zlokalizowane w obrebie punktow poboru wody. Instalacja
C.w.uU. pracuje prawidlowo. Skladowe sprawnosci systemu przygotowania c.w.u. 0Szacowano
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie
szczegdtowego zakresu i1 form audytu energetycznego Oraz czgsci audytu remontowego, wzorow
kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termo modernizacyjnego)
oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz. 1606) na poziomach przedstawionych
w tabeli 11 oraz 12.

Tabela 11. Skladowe sprawnosci przygotowania c.w.u.

— elektryczne podgrzewacze c.w.u.

Lp. Sprawnos$¢ skladowa Oznaczenie Wartos$¢
1 | Sprawno$¢ wytwarzania N.gw 0,96
2 | Sprawno$¢ przesyltu Now 0,80
3 | Sprawnos$¢ wykorzystania New 1,00
4 | Sprawno$¢ akumulacji Nsw 0,85
5 | Sprawnos$é calkowita systemu przygotowania c.w.u. How 0,6528
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Tabela 12. Skladowe sprawnosci przygotowania c.w.u.

— kotly gazowe dwufunkcyjne

Lp. Sprawno$¢ skladowa Oznaczenie Warto$é
1 | Sprawnos$¢ wytwarzania N.aw 0,65
2 | Sprawnos¢ przesytu Ndw 0,80
3 | Sprawno$¢ wykorzystania New 1,00
4 | Sprawnos$¢ akumulacji Nsw 1,00
5 | Sprawnos$¢ calkowita systemu przygotowania c.w.u. How 0,52

Tabela 13. Zalozenia oraz obliczenia instalacji c.w.u. — stan istniejacy

Zalozenia

Rodzaj budynku -- Budynek mieszkalny wielorodzinny
Jednostka odniesienia - Af [m2] 844,9
jednostkowe dobowe
zapotrzebowanie na c.w.u. dm3/(m2*doba) 1,60
\Wsp. korekcyjny - kr - 0,9
Zuzycie c.w.u. na dobe Jl/dobe 1217
Ciepto wiasciwe KJ/kgxdeg 4,19
Gestosc kg/m3 1000
Temp cieptej wody °C 55
Temp. Zimnej wody °C 10
Czas uzytkowania Jdoba 365
Roczne zapotrzebowanie Ikwhirok 23259

d
instalcji c.w.u. 0,5864
roczne zapotrzbowanie
ciepta koncowego IkwWh/rok 39665
roczne zapotrzbowanie
ciepta koncowego GJIrok 143
Srednie godzinowe
zapotrzebowanie na c.w.u. Im3/h 0,07
Wsp. nierdwnomiernosci 3,77
Zapotrzebowanie
na ogrzanie 1m3 GJ/m3 0,29
MAX moc c.w.u Jkw 20
Srednia moc c.w.u. kw 5

4.3 System wentylacji

W analizowanym budynku brak jest wymaganej ilosci przewodow wentylacyjnych. Wentylacja
pomieszczen zachodzi w sposob nieregularny oraz przypadkowy poprzez otwieranie okien oraz

infiltracje pomieszczen.

4.4. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku wraz z przewodami

kominowymi

Instalacja gazowa zasilana gazem ziemnym GZ-50 z sieci gazowej niskiego ci$nienia. Instalacja
gazowa wykonana z rur stalowych. Na instalacji gazowej zainstalowane gazomierze miechowe
zlokalizowane na klatkach schodowych dla poszczegolnych lokali mieszkalnych. Instalacja
wykonana poprzez potaczenia spawane. Instalacja gazowa szczelna. Kurek gtéwny zlokalizowany
na zewnatrz budynku. Instalacja gazowa po wymianie na przestrzeni ostatnich lat Przewody

kominowe w dobrym stanie technicznym.
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4.5. Charakterystyka instalacji elektrycznej
Stan techniczny instalacji elektrycznej ocenia si¢ jako zty. Przewiduje si¢ jej wymiang. Inwestor
wykonat dokumentacje projektowa wymiany instalacji elektrycznej w czgsciach wspdlnych -
WLZ
4.6. Charakterystyka energetyczna budynku
W tabeli nr 14 zamieszono charakterystyke energetyczng budynku

Tabela 14. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. | Rodzaj danych Jednostka Dane w stanie
istniejgcym

1 Zamowiona moc cieplna na c.o. kw ---

2 ZamoOwiona moc cieplna na c.w.u. kw ---

3 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kw 81,9

4 Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kw 20,0

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie [GJ] 615,75
grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie [GJ] 972,59

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

7 Taryfa optat (z VAT)

Cena 1 GJ na ogrzewanie [z1] Wegiel — 37,03
[zt] Gaz -39,5

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [zH] Wegiel — 0,00
[z1] Gaz — 1725

5. Ocena stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody budowlane

Budynek objety opracowaniem jest eksploatowany od roku ok. 1900. Widoczne jest juz jego
zuzycie zwlaszcza jezeli chodzi o wyglad elewacji oraz znaczne nieszczelno$ci w stolarce
okiennej i drzwiowej. Stwierdzono ubytki oraz odspojenia w tynkach zewnetrznych. Stolarka
okienna drewniana w piwnicy w ztym stanie technicznym. Stolarka drzwiowa (drzwi wejsciowe
do budynku) w ztym stanie technicznym. Stolarka okienna w mieszkaniach (z wyjatkiem
wymienionej przez lokatorow — ok. 50%) znajduje si¢ w ztym stanie technicznym i uzasadniona
bytaby jej wymiana. Z uwagi na fakt wymiany czesci stolarki okiennej przez lokatorow oraz
niemozliwo$¢ finansowania wymiany stolarki okiennej pozostatym lokatorom juz na obecnym
etapie postanowiono zrezygnowal z powyzszego przedsiewzigcia remontowego 1 nie
uwzgledniano go w dalszych rozwazaniach. Zaleca si¢ jedynie zachecanie przez Zarzadce
dokonywania wymiany stolarki okiennej w obrebie mieszkan na stolarka o lepszej izolacyjnosci
cieplnej bezposrednio przez mieszkancoOw. Przy wymianie stolarki nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na zachowanie odpowiedniego doptywu (nawiewu) $wiezego powietrza. Przy wymianie
stolarki okiennej nalezy zwraca¢ uwagg na zamontowanie w oknach nawietrznikow okiennych.
Klatka schodowa w ztym stanie technicznym — zmurszate oraz odpadajace tynki. Przewiduje si¢
remont Klatki schodowej po wykonaniu wymiany instalacji elektrycznej WLZ. Caty budynek ze
wzgledu na okres w jakim zostal wybudowany posiada przegrody zewnetrzne o niskiej
izolacyjnosci termicznej, ktore nalezato by podda¢ termomodernizacji. Podsumowujac, budynek
ze wzgledu na okres kiedy zostat wybudowany, w sposéb oczywisty nie speinia obowigzujacych
obecnie wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 Dz. U. 2002 r. Nr 75 poz. 690 z
pdézniejszymi zmianami w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadacé budynki
oraz ich usytuowanie.

5.2. System grzewczy

Analizowany budynek posiada indywidualne ogrzewanie poszczegdlnych mieszkan. W lokalach
mieszkalnych zastosowane sg kotty na paliwo state, oraz kotty gazowe. Instalacje c.o. wykonane z
rur stalowych oraz miedzianych. Na poszczegolnych instalacjach c.o. zastosowano grzejniki
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plytowe oraz czlonowe zeliwne. Grzejniki usytuowane prawidlowo. Glownym paliwem
zuzywanym przez mieszkancéw budynku objetego opracowaniem jest wegiel kamienny oraz gaz
ziemny. Instalacje grzewcze w poszczegolnych lokalach mieszkalnych pracuja prawidtowo. Z
uwagi na fakt istnienia w budynku instalacji c.0. zasilanych z kotlow gazowych w czesci lokali
oraz braku mozliwo$ci narzucenia oraz finansowania wymiany instalacji c.o. zasilanych z kotlow
na paliwo stale w pozostalych lokalach juz na obecnym etapie postanowiono zrezygnowaé z
powyzszego przedsiewzigcia remontowego 1 nie uwzgledniano go w dalszych rozwazaniach.
Zaleca si¢ jedynie zachgcanie przez Zarzad Wspodlnoty dokonywania wymiany istniejacych
instalacji c.0. na paliwo stale na instalacje c.o. zasilane z kotldéw gazowych przez mieszkancow.
5.3. System c.w.u.
Analizowany budynek posiada indywidualne przygotowanie c.w.u.:

- z pojemnosciowych elektrycznych podgrzewaczy wody

- z kottow gazowych dwufunkcyjnych
Urzadzenia do przygotowania c.w.u. zlokalizowane w obrebie punktow poboru wody. Instalacja
c.w.u. pracuje prawidlowo. Nie przewiduje si¢ przedsigwzie¢ remontowych zwigzanych z
modernizacjg systemu C.w.u.

5.4. System wentylacji
W analizowanym budynku brak jest wymaganej ilosci przewodow wentylacyjnych. Wentylacja
pomieszczen zachodzi w sposob nieregularny oraz przypadkowy poprzez otwieranie okien oraz
infiltracje pomieszczen. Zgodnie z wytycznymi Inwestora nie przewiduje si¢ prac zwigzanych z
systemem wentylacji. Zaleca si¢ zachecanie przez Zarzad Wspodlnoty mieszkancow do
modernizacji systemu wentylacji poprzez wykonanie przewodéw wentylacyjnych oraz
zapewnienie doprowadzenia powietrza do spalania oraz wentylacji pomieszczen, w ktorych
zlokalizowane sg kotty

5.5. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa zasilana gazem ziemnym GZ-50 z sieci gazowej niskiego cisnienia. Instalacja
gazowa wykonana z rur stalowych. Na instalacji gazowej zainstalowane gazomierze miechowe
zlokalizowane na klatkach schodowych dla poszczegélnych lokali mieszkalnych. Instalacja
wykonana poprzez polaczenia spawane. Instalacja gazowa szczelna. Kurek glowny zlokalizowany
na zewnatrz budynku. Instalacja gazowa po wymianie na przestrzeni ostatnich lat. Zgodnie z
wytycznymi Inwestora nie przewiduje si¢ prac remontowych zwigzanych z instalacjg gazowa.
5.6. Instalacja elektryczna

Stan techniczny instalacji elektrycznej ocenia si¢ jako zty. Przewiduje si¢ jej wymiang. Inwestor
wykonat dokumentacje projektowa wymiany instalacji elektrycznej w czg$ciach wspélnych -
WLZ
5.7. Wykaz przedsiewzie¢ remontowych
W zwigzku z powyzszym rozwaza si¢ nastepujace przedsigwzigcia remontowe zmierzajace do
poprawienia stanu technicznego oraz izolacyjnosci cieplnej przegrod budowlanych analizowanego
budynku. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych
w zakres przedsigwzie¢ remontowych przedstawiono w tabeli nr 15

Tabela 15. Wykaz przedsiewzie¢ remontowych.

Lp. Opis

1 |Docieplenie scian zewnetrznych murowanych z cegty ceramicznej o gr. 45 i 56cm —
elewacja tylna, boczna lewa (przejazd) oraz boczna lewa od strony budynku przy
ulicy Polnej 20 styropianem w systemie ETICS.
2 |Remont $cian zewnetrznych elewacji frontowej bez wykonania docieplenia z uwagi
na wytyczne Konserwatora Zabytkéw w Walbrzychu
3 | Docieplenie $cian wewnetrznych w obrebie mieszkania na ostatniej kondygnacji
styropianem w systemie ETICS
4 | Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem welna mineralng migckka wraz z
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paroizolacja oraz wykonaniem nowej podtogi na strychu

5 |Docieplenie dachu w obrebie lokali mieszkalnych zlokalizowanych na ostatniej
kondygnacji styropapa wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego

6 |Wymiana stolarki drzwiowej klatki schodowej - drzwi wejSciowe na elewacji
frontowej oraz bocznej lewej (przejazd migdzy budynkami)

7 | Wymiana stolarki drzwiowej — drzwi wejsciowe do piwnicy bezposrednio z zewnatrz
zlokalizowane na elewacji frontowej

8 | Wymiana stolarki okiennej w piwnicy

9 |Wymiana instalacji elektrycznej w czgéciach wspdlnych - WLZ

10 | Remont Klatki schodowej

6. Optymalizacja przedsiewzie¢ remontowych
6.1. Zmniejszenie strat przenikania przegrody

Dobranie optymalnych grubosci dodatkowej izolacji przegrody budowlanej dokonuje si¢ w
oparciu o ponizsze formuty obliczeniowe. Za optymalng grubo$¢ docieplenia uwaza si¢ grubo$¢
dla ktorej prosty czas zwrotu nakladéw SPBT, wynikajacy z poniesionych kosztéw i uzyskanych
oszczednosci, przyjmuje warto$¢ minimalng. Procedura ta wynika z zalecen zawartych w
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegélowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsigwziecia termomodernizacyjnego ( Dz.U.Nr 43 poz.
346) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czg¢sci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz. 1606).

SPBT = Ny / 2Z40ru; [lata] (3)
gdzie:

Nu - planowane koszty robot zwigzanych ze zmniejszeniem strat przenikania ciepta dla
catkowitej powierzchni wybranej przegrody; [ zt ],

AOry - roczna oszczedno$é kosztow energii wynikajgca z zastosowania usprawnienia termo
modernizacyjnego, przypadajaca na poszczegdlne lata z n wykorzystanych zrodet
energii [ zt/rok ],

AOrU = (XO*OOu*OOz' X]_*Olu*Olz) + 12*(y0*q0u*00u' yl*qlu*01u)+12*(Abo'Ab1) [Zi/rOk] (4)

gdzie:

Xo, X1 - udzial n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu ulepszenia
termomodernizacyjnego;

Qou, Quu - roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przenikania ciepta przed i po
wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego [GJ/rok];

Ooz, O1z - oplata zmienna zwigzana z dystrybucja 1 przesylem jednostki energii

wykorzystywanej do ogrzewania przed i po wykonaniu ulepszenia termo
modernizacyjnego dla n-tego Zrodta [zt/GJ];
Yo, Y1 - udzial n-tego zrédlta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
ulepszenia termomodernizacyjnego;
zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przenikania przed i po wykonaniu
ulepszenia termomodernizacyjnego [MW];
Oom, O1m - stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii wykorzystywanej

gou, quu

do ogrzewania przed i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego
[zZ/MW*miesiac];
Abo Ab1 - miesigczna  optata abonamentowa przed 1 po  wykonaniu ulepszenia

termomodernizacyjnego [zl]
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Qou, Quu = 8,64*10° * SA*A*U. [GJ/roK] (5)
A - powierzchnia catkowita izolowanej przegrody przed i po termomodernizacji m?
Uc - warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta przegrody budowlanej przed i po

termomodernizacji, W/(m?-K), przy czym maksymalna wartoéé wspotczynnika
przenikania ciepta po termomodernizacji jest przyjmowana zgodnie z przepisami
techniczno-budowlanymi,

Sd - liczba stopniodni obliczona wg wzoru (6) ; [ dzien x K/rok ],
Ly
Sy = (t,o —t.(M))xXL, (M) [dzien K/rok] (6)
m=1
gdzie :
two - temperatura obliczeniowa wewngtrzna W ogrzewanych pomieszczeniach, okreslona
zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, [ °C],
te(m) - Srednia wieloletnia temperatura miesigca m, przyjeta zgodnie z danymi

klimatycznymi dla danej lokalizacji, a w przypadku stropéw nad nieogrzewanymi
piwnicami lub pod nieogrzewanymi poddaszami — temperatura wynikajaca z
obliczen bilansu cieplnego budynku, °C,

La(m) - liczba dni ogrzewania w miesigcu m., podana w tabeli 1 lub przyjeta zgodnie z
danymi klimatycznymi i charakterystyka budynku dla danej lokalizacji
Lg - liczba miesi¢cy ogrzewania w ciggu roku,
Qou, Jau = 10-6 A*(two'tzo)/*u [GJ/I‘Ok] (7)
tzo - obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy klimatycznej

okreslona zgodnie z Polska Norma dotyczaca temperatur obliczeniowych
zewnetrznych; [ ° C ],
6.1.1. Docieplenie Sciany tylnej bocznej lewej (przejazd) oraz bocznej lewej od
strony budynku przy ulicy Polnej 20

Proponuje si¢ wykonanie docieplenia §cian zewnetrznych murowanych z cegly ceramicznej o gr.
45 i 56cm  styropianem w systemie ETICS. Dociepleniu podlegaja Sciany na elewacji tylne;j,
bocznej lewej (przejazd) oraz bocznej lewej od strony budynku przy ulicy Polnej 20 (elewacja
frontowa zgodnie z wytycznymi Konserwatora Zabytkow w Watbrzychu nie podlega
dociepleniu). Sciany zewnetrzne wykonane sa o réznych gruboéciach. Ze wzgledu na powyzsze
obliczenia przeprowadzono dla S$ciany o gr. 45cm, Kktora ma najbardziej niekorzystny
wspotczynnik przenikania ciepta. Powyzsze podyktowane jest zachowaniem jednakowej gr.
docieplenia na catej wysokosci $ciany (brak uskokow na dociepleniu). W tabeli 16 zestawiono
dane 1 wyniki obliczen pozwalajace na wyznaczenie optymalnej grubosci docieplenia. Grubo$¢
optymalng zaznaczono kolorem czerwonym. W kosztach w/w przedsiewzigcia ujeto: montaz
rusztowan, prace przygotowawcze (skompletowanie materiatu, sprzetu 1 urzadzen, zdjecie
obrobek blacharskich), sprawdzenie 1 przygotowanie powierzchni $cian, cigcie plyt
styropianowych na potrzebne wymiary, przygotowanie masy klejacej, przyklejenie plyt
termoizolacyjnych i mocowanie za pomoca tacznikdw mechanicznych, wykonanie warstwy
ochronnej na styropianie, zbrojong warstwa tkaniny szklanej, wykonanie wyprawy elewacyjnej w
postaci masy tynkarskiej, montaz obrébek blacharskich, demontaz rusztowan i uporzadkowanie
terenu wokot budynku. Koszt wykonania docieplenia §cian zewng¢trznych murowanych z cegly
wykonano na podstawie analizy indywidualnej, Katalogéw Norm Rzeczowych (KNR) i $rednich
cen materiatow budowlanych i instalacyjnych oraz robocizny i sprzetu za IV kwartat 2019 roku
zestawionych w zeszytach SEKOCENBUD
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Tabela 16. Wybor optymalnej grubosci docieplenia $ciany tylnej bocznej lewej (przejazd) oraz

bocznej lewej od strony budynku przy ulicy Polnej 20

grubos¢ Sd A Qou Q1u qou qlu Nu Uc SPBT
_dociepl.
[cm]  |dzien Ko  [m2] [GJirok] | [Gdirok] [ [MW] IMW] i1 [W/m2K] [lata]
istnniejgca 109,88 0,0137 - 1,331 -
9,0 23,16 0,0029] 118780,0 0,281 34,63
10,0 21,30 0,0027] 119808,0 0,258 34,19
11,0 3717,9 257,00 19,71 0,0025] 120836,0 0,239 33,88
12,0 18,34 0,0023] 121864,0 0,222 33,66
13,0 17,15 0,0021] 122892,0 0,208 33,50
14,0 16,10 0,0020] 123920,0 0,195 33,41
15,0 15,18 0,0019] 124948,0 0,184 33,36
16,0 14,35 0,0018] 126490,0 0,174 33,48
17,0 13,61 0,0017] 128289,0 0,165 33,69

Optymalng warstwa docieplenia $ciany tylnej bocznej lewej (przejazd) oraz bocznej lewej od
strony budynku przy ulicy Polnej 20 bedzie warstwa styropianu o grubosci 15 cm o wsp. A=0,032
W/mxK i takg przyjeto do dalszych rozwazan

6.1.2. Docieplenie Scian wewnetrznych w obrebie mieszkania na ostatniej

kondygnacji styropianem w systemie ETICS
Proponuje si¢ wykonanie docieplenia $cian wewngtrznych w obrebie mieszkania na ostatniej
kondygnacji styropianem w systemie ETICS bez wykonywania wyprawy elewacyjnej. W tabeli
17 zestawiono dane i wyniki obliczen pozwalajace na wyznaczenie optymalnej grubosci
docieplenia $cian wewngtrznych. Grubos¢ optymalng zaznaczono kolorem czerwonym. Koszt
wykonania poszczegdlnych grubosci docieplenia okreslono na podstawie Katalogow Naktadow
Rzeczowych (KNR) i $rednich cen materialow budowlanych i instalacyjnych oraz robocizny i
sprz¢tu za IV kwartal 2019 roku zestawionych w zeszytach SEKOCENBUD oraz analizie
indywidulanej. W kosztach w/w przedsigwzi¢cia ujeto: montaz rusztowan, prace przygotowawcze
(skompletowanie materiatu, sprzetu 1 urzadzen,), sprawdzenie i przygotowanie powierzchni §cian,
cigcie plyt styropianowych na potrzebne wymiary, przygotowanie masy klejacej, przyklejenie ptyt
termoizolacyjnych i mocowanie za pomoca tacznikéw mechanicznych, wykonanie warstwy
ochronnej na styropianie, wywiezienie oraz koszty sktadowania gruzu.
Tabela 17. Wybor optymalnej grubosci docieplenia $cian wewnetrznych

grubos¢ Sd A Qou Q1u qou qlu Nu Uc SPBT
dociepl.
[em]  [dzien Kirok [m2] [GJirok] | [GJirok] IMW] [MW] (2] [W/m2K] [lata]
istnniejaca 6,41 0,0008 - 1,331 -
9,0 1,35 0,0002 2820,0 0,281 14,09
10,0 1,24 0,0002 2850,0 0,258 13,94
11,0 37179 15,00 1,15 0,0001 2895,0 0,239 13,91
12,0 1,07 0,0001 2925,0 0,222 13,84
13,0 1,00 0,0001 2955,0 0,208 13,80
14,0 0,94 0,0001 2985,0 0,195 13,79
15,0 0,89 0,0001 3000,0 0,184 13,72
16,0 0,84 0,0001 3075,0 0,174 13,94
17,0 0,79 0,0001 3105,0 0,165 13,97
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Optymalng warstwg docieplenia $§cian wewnetrznych bedzie warstwa styropianu o grubosci 15 cm
0 wsp. A=0,032 W/mxK i taka przyjeto do dalszych rozwazan.

6.1.3. Docieplenie stropow pod nieogrzewanym poddaszem welng mineralng

mi¢kka z paraizolacja oraz wykonaniem nowej podlogi

Proponuje si¢ wykonanie docieplenia stropu pod nieogrzewanym poddaszem welng mineralng
mickka z paraizolacja oraz wykonaniem podlogi - stropy drewniane. Koszt jednostkowy
uwzglednia demontaz istniejacej podlogi, wybranie zuzla, ulozenie welny mineralnej z
paraizolacja oraz wykonanie nowej podlogi. W tabeli 18 zestawiono dane i wyniki obliczen
pozwalajace na wyznaczenie optymalnej grubosci warstwy wetny mineralnej. Koszt wykonania
poszczegdlnych grubosci docieplenia okreslono na podstawie Katalogéw Naktadéw Rzeczowych
(KNR) i $rednich cen materiatbw budowlanych i instalacyjnych oraz robocizny i sprzetu za IV
kwartat 2019 roku zestawionych w zeszytach SEKOCENBUD.

Tabela 18. Wybor optymalnej grubosci docieplenia stropow pod nieogrzewanym poddaszem

grubosé | Sd A Qou Q1u qou qlu Nu Uc SPBT |

dociepl.
[cm]  [dzien K/ro [m2] [GJirok] | [GJIrok] [MW] [MW] [z1] [W/m2K] [lata]

istnniejaca 120,86 0,0150 - 1,511 -
20,0 12,54 0,0016]  53161,5 0,157 12,41
21,0 |3717,9 249,00 12,01 0,0015]  53335,8 0,150 12,39
22,0 11,51 0,0014]  53535,0 0,144 12,38
23,0 11,06 0,0014]  53784,0 0,138 12,38
24,0 10,64 0,0013]  53908,5 0,133 12,37
25,0 10,25 0,0013] 54033,0 0,128 12,35
26,0 9,89 0,0012]  54531,0 0,124 12,42

Optymalng warstwg docieplenia stropu pod nieogrzewanym poddaszem bedzie warstwa weltny
mineralnej o grubosci 25 cm 0 wsp. A=0,035 W/mxK i taka przyjeto do dalszych rozwazan

5.1.4. Docieplenie dachu w obrebie lokali mieszkalnych zlokalizowanych na
ostatniej kondygnacji styropapa wraz z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego

Proponuje si¢ wykonanie docieplenia dachu w obrebie lokali mieszkalnych zlokalizowanych na
ostatniej kondygnacji styropapa wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego. W tabeli 19
zestawiono dane i wyniki obliczen pozwalajace na wyznaczenie optymalnej grubosci warstwy
stropapy. Koszt wykonania poszczegolnych grubosci docieplenia okreslono na podstawie
Katalogow Naktadow Rzeczowych (KNR) 1 $rednich cen materiatow budowlanych i
instalacyjnych oraz robocizny i sprzetu za IV kwartat 2019 roku zestawionych w zeszytach
SEKOCENBUD. W kosztach w/w przedsiewzigcia ujeto: prace przygotowawcze (oczyszczenie i
przygotowanie podtoza pod plyty termoizolacyjne, demontaz obrobek blacharskich), demontaz
okapu, zagruntowanie podtoza, utozenie ptyt termoizolacyjnych, wykonanie nowego pokrycia
dachowego, wykonanie nowych obrobek blacharskich, wywiezienie oraz koszty skladowania
gruzu.
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Tabela 19. Wybor optymalnej grubosci docieplenia dachu w obrebie lokali mieszkalnych

grubosé Sd A Qou Q1u qou qlu Nu Uc SPBT
_dociepl.
[cm]  |ldzien Kirod  [m2] [GJirok] | [GJirok] | [MW] [MW] [zf] [W/m2K] [lata]
istnniejaca 36,02 0,0045 - 0,883 -
15,0 7,53 0,0009] 33020,0 0,185 29,30
16,0 37179 127,00 7,15 0,0009] 33274,0 0,175 29,14
17,0 6,81 0,0008] 33528,0 0,167 29,02
18,0 6,50 0,0008] 33782,0 0,159 28,93
19,0 6,22 0,0008] 34036,0 0,152 28,87
20,0 5,96 0,0007| 34290,0 0,146 28,84
21,0 5,72 0,0007] 34671,0 0,140 28,93

Optymalng warstwg docieplenia dachu w obrebie lokali mieszkalnych zlokalizowanych na
ostatniej kondygnacji bedzie warstwa styropapy o grubosci 20 cm o wsp. A=0,033 W/mxK i taka
przyjeto do dalszych rozwazan.
6.2. Zmniejszenie strat przenikania przez stolarke drzwiowa
Wybranie optymalnego usprawnienia termomodernizacyjnego polegajacego na wymianie okien
lub drzwi oraz na poprawie systemu wentylacji, jest to taki wariant, dla ktorego prosty czas
zwrotu naktadow (SPBT) przyjmuje wartos¢ minimalng, przy czym poréwnuje si¢ warianty 0 tym
samym zakresie ulepszen technicznych. Procedura ta wynika z zalecen zawartych w
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie Szczegolowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a
takze algorytmu oceny oplacalnoéci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43
p0z.346) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 roku
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czg¢sci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2015 poz. 1606).

SPBT = (Nok+Nw) / Z(4O0rok+ 40rw); [lata] (8)

gdzie:
Nok - planowane koszty robot zwigzane z wymiang okien lub drzwi; [ zt ],
Nw - planowane koszty robot zwigzane z modernizacjg wentylacji; [ zt ],

AOrok - roczna oszczgdno$¢ kosztow energii wynikajagca z wymiany okien lub drzwi
przypadajaca na poszczeg6lne z n wykorzystanych zrédet energii, zt/rok; [ zt/rok |,
AOn - roczna oszezgdno$¢ kosztow energii wynikajaca z modernizacji wentylacji przypadajaca
na poszczegolne z n wykorzystanych zrodet energii, zt/rok; [ zt/rok ],
Wartos¢ tacznej rocznej oszczednosci kosztow energii AOrok + AOny dla n-tego zrodta oblicza sig
Ze wWzoru

AOrok + AOm=(X0*00*O0z-X1*O01*012)+12*(Yo*qo*Oom-Y1*q1*O1m)+12*(Abo-Abs) [zt/rok] (9)

gdzie:

Xo, X1 - udzial n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po wykonaniu wariantu
termomodernizacyjnego;

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie oraz infiltracje przed i

po wykonaniu wariantu przedsiewzigcia termo modernizacyjnego, wowczas gdy
okna i drzwi nie pelia funkcji doprowadzenia powietrza; w przypadku gdy petnia
taka role (powietrze dostaje si¢ do pomieszczen przez nieszczelnosci okien, drzwi,
nawiewniki okienne lub $cienne), jest to zapotrzebowanie na pokrycie start cipta
przez przenikanie i ogrzanie powietrza wentylacyjnego [GJ/rok];

Ooz, O1z - optata zmienna zwigzana z dystrybucja 1 przesylem jednostki energii
wykorzystywanej do ogrzewania przed i po wykonaniu ulepszenia termo
modernizacyjnego dla n-tego zrodta [zt/GJ];
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Yo, Y1

Qo. q1

OOm, Olm

Abo Ab1

Aok
U

Sd
Vnom

Cr
Cw

tzo

two

Vol

udzial n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po wykonaniu
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego;

zapotrzebowanie na moc cieplng odpowiednio na pokrycie strat ciepta przez
przenikanie oraz infiltracj¢ lub na pkrycie strat ciepta przez przenikanie i ogrzanie
powietrza wentylacyjnego, przed i po wykonaniu wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego [MW];

stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii wykorzystywane;j
do ogrzewania przed i po wykonaniu ulepszenia termomodernizacyjnego
[zZ/ MW *miesiac];

optata abonamentowa przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego

[21]

Qou, Qo1 = (8,64*Sd*Ack*U + 2,94*C*Cw*Vnom*Sa)*10 [GJ/rok] (10)
powierzchnia catkowita okien przed i po termomodernizacji m?;

wspotczynnik przenikania ciepta okna lub drzwi przed i po termomodernizacji,
W/(m2:-K),

liczba stopniodni obliczona wg wzoru (6) ; [ dzien x K/rok ],

strumien powietrza zewnetrznego odniesiony do warunkéw projektowych dla
wentylacji naturalnej; [m®/h]

wspotczynnik korekcyjny;

wspotczynnik korekcyjny;

Qou, Q1u = 10° AOK*(tWO'tZO)+3,4*10-7*V0b|*(tW0't20) [MW] (11)
obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego dla danej strefy klimatycznej,
okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczacg temperatur obliczeniowych
zewngtrznych,; [ ° C ],
temperatura obliczeniowa wewngtrzna w ogrzewanych pomieszczeniach, okreslona
zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi,; [ °C],
strumien powietrza zewngtrznego odniesiony do warunkow obliczeniowych dla
instalacji ogrzewczych; [m3/h]

5.2.1. Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke z drewniana ,,ciepla”
Proponuje si¢ wymiang istniejacej stolarki drzwiowej na stolarke drewniang ,.ciepty” z
zachowaniem istniejacych podziatow. Do dalszych rozwazan dwa typy drzwi :
o wspotczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,5 W/m? K,
¢ 0 wspdtczynniku przenikania ciepta drzwi U = 1,3 W/m? - K,
Tabela 20. Wybor optymalnego wariantu wymiany stolarki drzwiowej z aluminium ,,cieptego”

*

okno Sd Aok Qou Q1u qou qlu Nok SPBT
[ PCV
[W/m2K] | [dzien K/rok] [m2] [GJ/rok] [GJ/rok] [MW] [MW] (2] [lata]
istn. 5,1 68,03 0,0059 - -
1,5 3714,9 8,20 58,56 0,0051 18450,0 49,72
1,3 58,03 0,0051 19024,0 48,56

Optymalnym rodzajem stolarki drzwiowej jest stolarka drewniana ,,ciepta” o wspotczynniku
przenikania ciepta okna U=1,3 W/m?K (maksymalny wspoélczynnik przenikania dla drzwi WT

2021 - 1,3 W/Im?K przy ti > 16°C).
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7. Podsumowanie
w tabeli 21 zestawiono wylonione powyzej zoptymalizowane usprawnienia
termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia zapotrzebowania analizowanego budynku na
ciepto.
Tabela 21. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej
wartosci SPBT.

Lp. Rodzaj usprawnienia Planowane koszty | SPBT
[ 2] [lata]
1. | Docieplenie stropéw pod nieogrzewanym poddaszem welng 54 033,0 12,35

mineralng o gr. 15cm (wsp. A=0,035W/mxK) z paraizolacjg oraz
wykonaniem nowej podtogi

2. | Docieplenie $cian wewnetrznych w obrebie mieszkania na ostatniej 3000,0 13,72
kondygnacji warstwag styropianu 0 gr.15cm (wsp. A=0,032W/mxK)
w systemie ETICS

3. | Docieplenie dachu w obrgbie lokali mieszkalnych zlokalizowanych 34 290,0 28,84
na ostatniej kondygnacji styropapa o grubosci 20 cm (wsp. A=0,033
W/mxK) wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego

4. | Docieplenie $cian zewnetrznych murowanych z cegly ceramiczne;j 124 948,0 33,36
0 gr. 45 i 56cm — elewacja tylna, boczna lewa (przejazd) oraz
boczna lewa od strony budynku przy ulicy Polnej 20 warstwa
styropianu o grubosci 15 cm o wsp. A=0,032 W/mxK w systemie
ETICS

5. | Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke drewniang ,,ciepta” o 19024,0 48,56
wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m>K

8. Zapotrzebowanie na cieplo dla ogrzewania i wentylacji
W tabeli nr 22 zamieszczono wyniki zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania i wentylacji.
Ponizsze wyniki zostaly wykonane w programie komputerowym AUDYTOR 7.0. Obliczenia
zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania i wentylacji zamieszczono w zatgczniku nr I'V.

Tabela 22. Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania i wentylacji

Lp. Jedn. Stan Stan po
istniejagcy | modernizacji

1 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla kWh/rok 171 041,1 109 534,8
ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Qopi

2 | Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk KWh/rok 283 664,2 182 050,5

3 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie | KWh/(m?xrok) 335,7 235,6
koncowa EKn

4 | Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp n KWh/rok 314 101,6 202 326,5

5 | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ | KWh/(m?xrok) 3717 239,5
pierwotng EPy
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9. Zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedsiewziecia remontowego
W tabeli nr 23 przedstawiono zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedsigwzigcia
remontowego niezbednych do spelnienia warunku dotyczgcego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania ciepta i ocena uzyskanych oszczgdnosci energii.
Tabela 23. Zestaw ulepszen wchodzacych w zakres przedsiewziecia remontowego
niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejSzenia  rocznego
zapotrzebowania ciepla i ocena uzyskanych oszczednosci energii.

Wykaz zakresu prac niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania ciepta

Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepta
1 Docieplenie stropéw pod nicogrzewanym poddaszem welng mineralng o gr. 15cm (wsp.
A=0,035W/mxK) z paraizolacja oraz wykonaniem nowej podlogi
2 Docieplenie $§cian wewngtrznych w obrgbie mieszkania na ostatniej kondygnacji warstwa
styropianu o gr.15cm (wsp. A=0,032W/mxK) w systemie ETICS
3 Docieplenie dachu w obrebie lokali mieszkalnych zlokalizowanych na ostatniej kondygnacji
styropapa o grubosci 20 cm (wsp. A=0,033 W/mxK) wraz z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego
4 Docieplenie $ciany tylnej, bocznej lewej (przejazd) oraz bocznej lewej od strony budynku przy
ulicy Polnej 20 warstwa styropianu o grubosci 15 cm o wsp. A=0,032 W/mxK w systemie
ETICS
5 Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke drewniang ,,ciepta” o wspotczynniku przenikania
ciepta U=1,3 W/m?*K
Istniejace roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 194 300,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto po ulepszeniu kWh/rok 132 794,2
remontowym
% o0szczednos$ci energii w stosunku do stanu istniejgcego % 31,6
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na kWh/(m?2xrok) 332,4
nieodnawialng energi¢ pierwotng
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ kWh/(m?xrok) 263,2
koncowg
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,1799
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10. Rzeczowy zakres prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z

kosztami prac
Tabela nr 24. Rzeczowy zakres prac objetych wnioskowanym przedsiewzieciem wraz z
kosztami prac

Lp. | Rodzaj robot Obliczenie Cena jednostkowa Koszt robot
ilosci robot brutto [z1]
1 Docieplenie stropow pod nieogrzewanym 249 m? 217,0 zt/m? 54 033,0

poddaszem wetng mineralng o gr. 15cm
(wsp. A=0,035W/mxK) z paraizolacja
oraz wykonaniem nowej podtogi

2 | Docieplenie $cian wewnetrznych w 15 m? 200,0 zt/m? 3000,0
obrebie mieszkania na ostatniej
kondygnacji warstwa styropianu 0
gr.15cm (wsp. A=0,032W/mxK) w
systemie ETICS

3 Docieplenie dachu w obrebie lokali 127 m? 270,0 zt/m? 34 290,0
mieszkalnych zlokalizowanych na
ostatniej kondygnacji styropapa o
grubosci 20 cm (wsp. 2=0,033 W/mxK)
wraz z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego

4 | Docieplenie $cian zewnetrznych 257 m? 486,18 zt/m? 124 948,0
murowanych z cegly ceramicznej o gr. 45
i 56cm — elewacja tylna, boczna lewa
(przejazd) oraz boczna lewa od strony
budynku przy ulicy Polnej 20 warstwg
styropianu o grubosci 15 cm o wsp.
2=0,032 W/mxK w systemie ETICS

5 | Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke 8,2 m? 2320,0 | zt/m? 19 024,0
drewniang ,,ciepta” o wspotczynniku
przenikania ciepta U=1,3 W/m?K

6 | Remont $cian zewngtrznych elewacji 540 m? 385,18 zt/m? 208 000,0
frontowej bez wykonania docieplenia
z uwagi na wytyczne Konserwatora
Zabytkow w Watbrzychu

7 | Wymiana stolarki drzwiowej — drzwi 3.2 m? 1000,0 | zl/m? 3200,0
wejsciowe do piwnicy bezposrednio z
zewnatrz zlokalizowane na elewacji
frontowej

8 | Wymiana stolarki okiennej w piwnicy. 15 szt. 560,0 zl/szt. 8 400,0
Stolarka na katownikach stalowych,
szyba zbrojona, okna zabezpieczone

krata
9 | Wymiana instalacji elektrycznej w 1 kpl. 70000 | zb/kpl. 70 000,0
czesciach wspolnych - WLZ
10 | Remont Klatki schodowej 1 kpl. | 167 000,0 | zt/kpl. 167 000,0
SUMA 681 895,0
VAT 8% —
RAZEM 691 895,0
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.) koszt z VAT (brutto)
1 Audyt remontowy zt 6 765,0

Projekt budowlany w zakresie wynikajacym z audytu remontowego
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Calkowity szacowany koszt przedsigwziecia remontowego zt z VAT zt 698 660,0
Koszt przedsiewzigcia remontowego odniesiony do I1m? powierzchni | zt 826,91
uzytkowej
Cena 1m? pow. uzytkowej. budynku mieszkalnego ustalona do celow | zi 4597
premii gwarancyjnej przyjeto na podstawie danych GUS 1V kw. 2019r
Wskaznik kosztu przedsiewziecia - 0,1799

11. Zestawienie planowanych danych i wskaznikow dotyczacych

przedsiewziecia
Tabela nr 25. Zestawienie planowanych danych i wskaznikow dotyczacych
przedsiewziecia
Lp. | Rodzaj danych lub wskaznikow Warto$¢ w
zt
brutto
1 Koszt przedsiewziecia [z1] 698 660,0
2 Wskaznik kosztu robot przedsiewzigcia remontowego 0,1799
3 Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsigwzie¢ remontowych i 0,00
termomodernizacyjnych
4 Suma wartosci wskaznikow kosztdw (poz. 2) + (poz. 3) 0,1799
5 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu 31,6
lub ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]
6 Przewidywany udzial srodkéw wiasnych w [z1] 20 000,0
7 Przewidywana kwota kredytu w [z1] 678 660,0
8 Przewidywana premia remontowa w [z4] 104 799,0
9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%] 15,4
10 | Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu 15,0
przedsiewzigcia [%]
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12. Uzasadnienie kosztow robot remontowych przyjetych w tabeli nr 24
Tabela nr 26. Uzasadnienie kosztéw robét remontowych przyjetych w tabeli nr 24

Lp. | Rodzaje robot Uzasadnienie przyjetego kosztu Koszt robot w zt
brutto — wartos¢
robot

1 | Docieplenie stropéw pod nieogrzewanym | Na podstawie analizy 54 033,0
poddaszem welng mineralng o gr. 15cm indywidualnej, Katalogéw Norm
(wsp. A=0,035W/mxK) z paraizolacja Rzeczowych (KNR) i $rednich cen
oraz wykonaniem nowej podiogi materiatow budowlanych i
instalacyjnych oraz robocizny i
sprzetu za IV kwartat 2019 roku
zestawionych w zeszytach
SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
2 | Docieplenie $cian wewngtrznych w Na podstawie analizy 3000,0
obrgbie mieszkania na ostatniej indywidualnej, Katalogbw Norm
kondygnacji warstwa styropianu 0 Rzeczowych (KNR) i $rednich cen
gr.15cm (wsp. A=0,032W/mxK) w materialow budowlanych i
systemie ETICS instalacyjnych oraz robocizny i
sprzetu za IV kwartat 2019 roku
zestawionych w zeszytach
SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
3 | Docieplenie dachu w obrebie lokali Na podstawie analizy 34 290,0
mieszkalnych zlokalizowanych na indywidualnej, Katalogow Norm
ostatniej kondygnacji styropapa o Rzeczowych (KNR) i érednich cen
grubosci 20 cm (wsp. A=0,033 W/mxK) materialow budowlanych i
wraz z wykonaniem nowego pokrycia instalacyjnych oraz robocizny i
dachowego sprzetu za IV kwartat 2019 roku
zestawionych w zeszytach
SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
4 | Docieplenie $cian zewnetrznych Na podstawie analizy 124 948,0
murowanych z cegly ceramicznej o gr. 45 | indywidualnej, Katalogow Norm
i 56cm — elewacja tylna, boczna lewa Rzeczowych (KNR) i $rednich cen
(przejazd) oraz boczna lewa od strony materialow budowlanych i
budynku przy ulicy Polnej 20 warstwa instalacyjnych oraz robocizny i
styropianu o grubosci 15 cm o wsp. sprzetu za IV kwartat 2019 roku
2=0,032 W/mxK w systemie ETICS zestawionych w zeszytach
SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
5 | Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke | Na podstawie analizy 19 024,0
drewniang ,,ciepta” o wspotczynniku indywidualnej, Katalogow Norm
przenikania ciepta U=1,3 W/m?-K Rzeczowych (KNR) i $rednich cen
materiatow budowlanych i
instalacyjnych oraz robocizny i
sprzetu za IV kwartat 2019 roku
zestawionych w zeszytach
SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
6 | Remont $cian zewnetrznych elewacji | Na podstawie analizy 208 000,0
frontowej bez wykonania docieplenia | indywidualnej, Katalogobw Norm

z uwagi na wytyczne Konserwatora
Zabytkow w Walbrzychu

Rzeczowych (KNR) i $rednich cen
materialow budowlanych i
instalacyjnych oraz robocizny i
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sprzetu za IV kwartat 2019 roku
zestawionych w zeszytach

SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
Wymiana stolarki drzwiowej — drzwi Na podstawie analizy 3200,0
wejsciowe do piwnicy bezposrednio z | indywidualnej, Katalogobw Norm
zewnatrz zlokalizowane na elewacji | Rzeczowych (KNR) i $rednich cen
frontowej materialow budowlanych i

instalacyjnych oraz robocizny i
sprzetu za |V kwartat 2019 roku
zestawionych w zeszytach

SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
Wymiana stolarki okiennej w piwnicy. | Na podstawie analizy 8400,0
Stolarka na katownikach stalowych, indywidualnej, Katalogow Norm
szyba zbrojona, okna zabezpieczone | Rzeczowych (KNR) i Srednich cen
krata materiatow budowlanych i

instalacyjnych oraz robocizny i
sprzetu za IV kwartat 2019 roku

zestawionych w zeszytach
SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
Wymiana instalacji elektrycznej w Na podstawie analizy 70 000,0
Czqéciach Wspélnych -WLZ indywidualnej, Katalogow Norm
Rzeczowych (KNR) i srednich cen
materiatow budowlanych 1

instalacyjnych oraz robocizny i
sprzetu za IV kwartat 2019 roku
zestawionych w zeszytach

SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
Remont klatki schodowej Na podstawie analizy 167 000,0

indywidualnej, Katalogow Norm
Rzeczowych (KNR) i $rednich cen
materialow budowlanych i
instalacyjnych oraz robocizny i
sprzetu za IV kwartat 2019 roku
zestawionych w zeszytach
SEKOCENBUD - opracowany
kosztorys inwestorski
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13. Opis przedsi¢wzi¢cia remontowego przewidzianego do realizacji
Tabela nr 27 Opis przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie i1losci robot

1

Docieplenie stropéw pod nieogrzewanym poddaszem welng
mineralng o gr. 15cm (wsp. A=0,035W/mxK) z paraizolacjg oraz
wykonaniem nowej podtogi

m? 249

Docieplenie $cian wewnetrznych w obrgbie mieszkania na ostatniej
kondygnacji warstwag styropianu 0 gr.15cm (wsp. A=0,032W/mxK)
w systemie ETICS

m? 15

Docieplenie dachu w obrebie lokali mieszkalnych zlokalizowanych
na ostatniej kondygnacji styropapa o grubosci 20 cm (wsp. A=0,033
W/mxK) wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego

m? 127

Docieplenie Scian zewnetrznych murowanych z cegly ceramicznej o
gr. 45 i 56cm — elewacja tylna, boczna lewa (przejazd) oraz boczna
lewa od strony budynku przy ulicy Polnej 20 warstwa styropianu 0
grubosci 15 cm o wsp. A=0,032 W/mxK w systemie ETICS

m? 257

Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke drewniang ,,ciepta” o
wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m*K

m? 8,2

Remont $cian zewnetrznych elewacji frontowej bez
wykonania docieplenia z uwagi na wytyczne Konserwatora
Zabytkéw w Watbrzychu

m? 540

Wymiana stolarki drzwiowej — drzwi wejsciowe do piwnicy
bezposrednio z zewnatrz zlokalizowane na elewacji frontowej

Wymiana stolarki okiennej w piwnicy. Stolarka na
katownikach stalowych, szyba zbrojona, okna zabezpieczone
kratg

szt. 15

Wymiana instalacji elektrycznej w cze$ciach wspolnych -
WLZ

kpl. 1

10

Remont klatki schodowej

kpl. 1

14. Sprawdzenie zalozen
Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe:

1. Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 31,6%, czyli powyzej 10%
2. Zadeklarowane $rodki wlasne Inwestora wynosza 20 000,0 zi, zatozona wysoko$¢ srodkow wiasnych

,brutto” w finansowaniu optymalnej kombinacji przedsiewzig¢ remontowych wynosi

20

3. Wysoko$¢ kredytu —678 660,0zt - maksymalna kwota kredytu mozliwa do uzyskania przez Inwestora —

000zt - oczekiwania Inwestora spetnione

680 000,0zt — oczekiwania Inwestora spelnione

15. Zalaczniki

Zatacznik 1 Rysunki budowlane budynku przy ul. Polnej 18 w Watbrzychu
Zakacznik 1l Zestawienie wynikow zuzycia energii oraz mocy grzewcze;.
Zatacznik 111 Dokumentacja fotograficzna

Zatacznik 1V Pismo od Konserwatora Zabytkow w Watbrzychu
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